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VLASTNOSTI ZEMIN PRI ZATEZOVANI

DEFORMACNI CHARAKTERISTIKY

a) laboratorni zkousky
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Obr.1. Schéma postupu a vyhodnoceni oedometrické zkousky stlacitelnosti
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Obr.2. Schéma postupu a vyhodnoceni polni zatézovaci zkousky
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moduly: - pocateéni
- dotykovy

- seCnicovy
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Obr.3. Princip a vyhodnoceni presiometrické zkousky

dalezité 4 body: A, B, C, M

Ep=2-(1+v )-(vr+vm)%

praxe: Ep = E
piepocet Eper = - Eqep
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VLIV OPAKOVANEHO ZATIZENI

v oedometru - postupné zatéZovani do Ao a odleh¢eni do o =0
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Obr.4. Vliv opakovaného zatiZeni na deformaci zeminy v oedometru

zustatek - pouze pruzna Cast Ae, odpovidajici Ao . Modul pruznosti zeminy:

E_ Ao
Ag,
vyznam — dilezity pro podlozi riznych konstrukei (cyklicky vyprazdinované nadrze,

komunikace)

E

modul smykového pietvoreni zeminy G = ———
2-(1-v)

PROSEDAVOST
Zména struktury zeminy, kterou nevyvola zména napéti, ale zmeéna vlhkosti, u nesoudrz.
zemin dynamické namahani, zmrzl¢ pidy zvyseni teploty, apod. Prosedavé zeminy jako
zékladové pudy zpusobuji nerovhomérné sedani a poruchy objekti.
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Obr.5. Kiivky stlacitelnosti prosedavosti zeminy

a) metoda jedné kiivky b) metoda dvou kiivek
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Ag =1 - sout. pomérné prosedavosti > 0.01

Obr.6. - kritérium HOLTZ-HILF (1966)
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Obr.6. Rozliseni prosedavosti sprasi pomoci objemov¢ tihy a meze tekutosti

KONSOLIDACE

Ptedstava nasyceneho vzorku v oedometru. a pietvoreni zplisobuji efektivni napéti o, .

pocatek, prubeh, konec
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Obr.7. Proces konsolidace zeminy v oedometru zndzornény izochronami
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stlaceni Ah = = véaset Ah, =
EOED OED Eeod
v . . v - v , v, v Aht Aef
stupent konsolidace U - vyjadifuje stlaceni v urcitém case T U
oed
casovy faktor T = 25 (TERZAGHI 1923)
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Obr.8. Stupen konsolidace U a casovy faktor T pro konstantni napéti o ve vrstvé zeminy h pii

vytla€eni vody k oboum povrchiim
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Obr.9. Primarni a sekundarni konsolidace pii oedometrické zkousce stlacitelnosti
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pomoci bodu B uréime ty, a podle obr.8 tomu odpovidajici T,

2
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Primarni konsolidace — stlacovani v disledku vytlacovani vody z port
Sekundarni konsolidace — dlouhodobé¢ plastické teceni
Reologické procesy — pietvoteni zavislé na Case
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PEVNOSTNI CHARAKTERISTIKY

Zeminy se nejcastéji porusi v disledku piekroceni pevnosti ve smyku.

a) laboratorni zkousky
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Obr.10. Schéma celistového smykového piistroje, vvhodnoceni zkousky
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Obr.11. Schéma triaxidlniho pfistroje, postup a vyhodnoceni smykové zkouSky
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doplné€k - drahy napéti
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Obr.12. Drahy napéti (1, 2, 3) pfi triaxialni zkouSce
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Obr.13. Napéti o a pretvoreni vzorku Al pfi zkouSce v pravém triaxialnim pfistroji
Y Al
pocita se: 1) pomérné délkové pretvoreni &4, = -
zZ

. o Y AV
2) objemové pietvoreni &, = >

- e e T Al
3) pomérné smykové pretvoreni (maximalni) ¥p,qy = z_z
y

4) hodnota g = —Zm—Tmin_

Omax—9min
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Obr.14. Charakteristické vysledky smykovych zkousek nesoudrzné zeminy v pravém triaxialu

Jednotlivé thly vnitiniho tfeni @,y 4,—min Zavisi od stavu napjatosti a plati pro odpovidajici

stav pfetvofeni, charakterizovany jen ur¢itou hodnotou smykového pretvoreni ¥y, g

b) polni zkousky
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Obr.15. Principidlni schémata polnich zkousek
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- penetracni
1) DYNAMICKA - spec. dynamicky odpor koncovky q, = G™-h
pec. dynamicky odp Y TG+ G, A
. \Y
2) STATICKA - q = A

v optim. podminkach - ¢, C, vyhody

SMYKOVA PEVNOST NESOUDRZNYCH ZEMIN

ovliviiuje hutnost

POCATECNI PEVNOST
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Obr.16. Cary pevnosti kyprého a hutného pisku
KRITICKE C{SLO POROVITOSTI

e
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Obr.17. Kritické ¢islo porovitosti pfi poruseni nesoudrzné zeminy smykem
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VRCHOLOVA A REZIDUALNI PEVNOST
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HUTNE
A\

Q\Q\l‘e’ \‘

33 , P>
KYPRE 2 <1
&
1 - Yet | .
Al {mm) G

Obr.18. Vrcholova a rezidualni pevnost nesoudrzné zeminy

SMYKOVA PEVNOST SOUDRZNYCH ZEMIN
normalové napéti o - Uplné nasyceni vodou
normalové napéti o - ¢astecné nasyceni vodou: voda U,
vzduch U,
BISHOP o =0-x-uU, —(1—;()-ua
smyk. pevnost pro nasycené a nenasycené
SKEMPTON Au = B[Ac, + A(Ac, — Ao,
A, B- parametry pro stanoveni zmény poérovych tlaki:
B zavisi na celkovém napéti, A na pfirtstku. B se tyka pouze invariantu (zavisi na stupni
nasyceni), A zavisi na deviatorické ¢asti (stupenl prekonsolidace).
Existuje piirastek porového tlaku od zmény napjatosti, jez je popsan v zdkladnim tvaru dvéma
bezrozmérnymi parametry, tzv. Skemptonovymi souciniteli nebo koeficienty. (laboratorné
prokazana zavislost téchto soucinitelii pfedev§im na stupni nasyceni, tuhosti skeletu,

piekonsolidaci, poloze na draze efektivnich napéti)

Vliv rychlosti zkousek

ptedpoklad - triaxial, nasycena, soudrzna
- UU parametry ¢,,C,
- CD parametry ¢, ,C

- CU parametry oef, 8ef, drahy napéti
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Obr.19. Vliv rychlosti zkousek na parametry pevnosti soudrznych zemin

Podminky Podminky smykani

konsolidace neodvodnény odvodnény

s méfenim porového | bez méfeni porového

tlaku tlaku
bez konsolidace Uu - -
konsolidace izotropni CIU CIUP (CIP) CID
konsolidace CAU CAUP (CAP) CAD

anizotropni

Tab. 1. Oznaceni typl zkouSek
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