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8 MECHANISMY PRO MODERNI METODY RAZENI

8.1 Stroje na cyklické razeni

e s hydraulickymi rypadly (tunelbagry) -doprofilovani a docisténi vyrubu, vhodné do
zemin a poloskalnich hornin

e s bouracimi kladivy - impaktory- doprofilovani vyrubu, vhodné do skalnich hornin s
hustou siti nespojitosti

e s vyloznikovymi frézami - otaCeni hlavy okolo pficné nebo podélné osy => tvar a
hmotnost stroje, vhodné do zemin a méné abrazivnich hornin

METODA OBVODOVEHO VRUBU

e vytvofeni zafezu po obvodu prafezu na délku zafezu pomoci pily nebo vyvrtanim
vedle sebe lezicich vrtu

e ve skalnich horninach nasleduje rozpojeni jadra pomoci TP a vyztuzZeni
v zeminach nasleduje vyztuzeni zafezu a poté rozpojeni jadra

8.2 Strojni komplexy na kontinualni razeni

A/ PInoprofilové razici stroje (PPRS, TBM - Tunnel Boring Machines)
o multifunkéni razici systémy vhodné do neporusenych skalnich a poloskalnich hornin

Dle konstrukéniho uspofadani délime:
o oteviené TBM - a)
e uzaviené TBM s jednoduchym plastém - b)
s dvojitym (teleskopickym) plastém - c)
e TBM s rozSifovanim vyrubu - d)
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Vyhody a nevyhody TBM:

+ hladky obrys a malé poskozeni okoli vyrubu

+ bezpecnost a pracovni podminky

+ vysoké pracovni postupy

- jen kruhovy, konstantni prafez v témeér pfimém sméru
- problémy ve slozitych geologickych podminkach

- cena (zbudovani startovaci komory, samotny stroj ...)
Nejcastéjsi vyztuz pfi razeni TBM:

oteviené TBM - vyrovnavaci vrstva ze SB, izolace a monoliticky beton

TBM s plastém - prefabrikované osténi, styéné plochy utésnény gumou nebo plasty (pro
dobré hydrogeologické podminky)
- primarni osténi prefabrikované, mezilehla izolace, sekundarni osténi z
monolitického betonu

Volba typu zavisi na:
e parametrech horninovém prostredi
e moznost rozepfeni do horniny

e poruchovych zonach v trase

B/ Razeni pomoci tunelovacich stitt
e varianta hnaného pazeni, vysouvaného pomoci listi opfenych o vyztuz
e pouzivaji se v zeminach a zvétralych poloskalnich horninach
o Stit se sklada z bfitové, trupové a koncové Casti
o tuhost zajiStuje pficny a podélny ram, ktery vytvafi i nosnou konstrukci
pracovnich plosin

RozliSujeme Stity:
e nemechanizované
mechanizované se zabérem po Castech
mechanizované
pro razeni pod HPV
zvlastni (multistity, polostity, nozové Stity...)
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Nemechanizované

rozpojovani horniny se provadi ru¢né

odtézeni je realizovano nakladaci a voziky

soucCasti byva erektor s otoCnym a posuvnym vyloznikem pro ukladani
segmentoveého osténi

Mechanizované se zabérem po Castech

rozpojovani je realizovano rozpojovacim organem na vylozniku
material je odtézovan kontinualnimi nakladaci na dopravniky

Pro razeni pod HPV

pneumatické Stity
s pazici kapalinou (Slurry §tity, hydrostity)
zeminové Stity

Osténi pfi Stitovani:

ocelové, litinové tybinky (pravé x klasické)
Zelezobetonové segmentové osténi
monoliticky beton, presbeton

Prstencova metoda vystavby

budovani osténi ihned po vyrazeni kratké zabirky (cca 1m)

metoda vhodna pro razeni v soudrznych zeminach s pevnou az tvrdou
konzistenci a v poloskalnich horninach

prfedpoklad - vyrub stabilni do smontovani prstence osténi

rozpojeni probiha strojové, ru¢né, pfipadné pomoci lehkych natfasnych nalozi
vyztuZi jsou nejCastéji zelezobetonové prefabrikaty usazovany erektorem

po usazeni prstencl se rub osténi zaplni betonem nebo cementovou maltou a
zatfou se spary

8.3 Mikrotuneling

souhrn metod vystavby podzemnich vedeni neprlleznych prufezt bez rozkopani
nadlozi

metody jsou zaloZeny na principu protlaCovani, propichovani nebo zatahovani
trubek, pomoci kterych se zemina odtézuje nebo roztlauje

Metody mikrotunelovani — fizené:

vrtani s vodicim vrtem

vrtani a zatlaCovani na piny prifez

zatlaCovani za dalkové ovladanym Stitem nebo TBM
specialni metody (Slurry a hydro-stity)

Metody mikrotunelovani — nefizené:

pneumatické, hydraulické, vibraéni propichovani
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propichovani pneumatickym beranénim
beranéni s otevienym Celem

vrtani s dodateénym zatahovanim potrubi
vrtani se sou¢asnym zatahovanim potrubi

Volba metody zavisi na:
e geologickych a hydrogeologickych podminkach
e Ucelu stavby (tvar, pfesnost vedeni, vodotésnost ...)
¢ financnich prostfedcich

Mikrotuneling z pracovné-technického hlediska mizeme délit:

e jednofazovy - v jedné pracovni operaci zabudovano uzitkové potrubi)

e dvoufazovy - zatlaCeni chranicky, poté se do ni zatahne potrubi a vyplni se
mezera
-zatlaCeni chraniCky, ktera se pak potrubim vytlacuje
-zatlaeni vodici trubky, ktera se poté vytlaCuje s rozSifovanim
vodiciho vrtu za sou€asného zatahovani potrubi
- zatlaCeni chranicky, poté se do ni zatahne potrubi, chranicka se
pak vytahne a vznikly prostor vyplni

e reel £

T

Systemskizze: Hydroschild mit Spulférderung

ZatlaCovani pomoci hydrostitu ~ Protlaceni s rozSifenim vrtu a zataZenim potrubi



