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Metoda konecCnych prvku — Metody feSeni soustav rovnic

Metoda kone€nych prvku vyzaduje feSeni rozsahlych soustav rovnic
(fadove az statisice):

—

Ku=F
OBECNE RESEN|i SOUSTAVY:

— —1 1=

u=K F
K-1 — tzv. inverzni matice

Zpusob feSeni soustavy zavisi do znacné miry na typu matice
soustavy —existuji pak specializované algoritmy pro reseni
soustav s urCitym typem matice ( matice symetricka, pasova
apod.)
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Moznosti reseni vysledne soustavy rovnic

1) primé metody reSeni — Gaussova eliminacni metoda,
modifikovana Gaussova eliminacni metoda (frontalni)-
nevyhodou primych metod je mala rychlost, kumulace
zaokrouhlovacich chyb

Pro ulohy s nelinearnim chovanim prostredi je nutno soustavu
resit iteracne:

2)iteracni metody —reseni soustavy se hleda jako posloupnost
postupnych pfiblizeni k samotnému reseni, metody jsou
rychlejsi ve srovnani s primymi metodami, ale je treba vhodné
volit poCateCni aproximaci pro konvergenci metody a stanovit
kritérium ukonceni iteracniho postupu



Metoda konecCnych prvku — Metody feSeni soustav rovnic
NejCasteji pouzivané primeé metody reseni soustav linearnich rovnic

1) Cramerovo pravidlo- reseni soustav lin. rovnic o n neznamych
se prevadi na vypocet (n+1determinantu
n-tého stupne, pro velké soustavy rovnic
je tato metoda nevhodna

2) Gaussova eliminacni metoda- nejrozsirenejsi eliminacni
metoda,pro rozsahlé soustavy rovnic relativné pomala

Princip: danou soustavu prevedeme postupnymi upravami
(odecitanim nasobku linearnich kombinaci ostatnich
radku) na ekvivalentni soustavu, ktera ma
trojuhelnikovou matici
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Postup pri Feseni Gaussovou eliminacni metodou Ize rozdélit na:

a)Primy chod — stanoveni ekvivalentni soustavy s trojuhelnikovou
matici (pomoci zakladnich radkovych uprav)

b) Zpétny chod — urCeni neznamych x;, i=1,..., n
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OBECNY POSTUP ITERACNICH METOD

opakované reseni soustavy

AU;’ — Q_lRi

reziduum v i-té iteraci: Rl- =F — KUZ.
iteraCni predpis: Ui+1 — Ul. AU .

l

Ruzné iteraéni metody voli matici Q (preconditioner) jinak, je odvozena z
matice tuhosti, avsak zakladni podminkou pro jeji volbu je co nejjednodussi
vypocet inverzni matice Q' pfi opakovaném feseni soustavy.
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Nejjednodussi volba: Q=diag (K)

« Teto volbé matice Q odpovida tzv. Jacobiho iteracni metoda:
upraveny iteracni predpis této metody:

l+1
LY VI YR
J

m=j+1

 dalSi varianta: Gauss-Seidlova iteracni metoda:
iteracni predpis:

z+1 i+1
uj ( DY LD j
J

m=j+l1

mensi naroky na pamet ve srovnani s Jacobiho iteracni metodou
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 dalsi iteracni metody:
Newtonova metoda
Newton —Raphsonova
gradientni metody(metoda sdruzenych gradientu)

metoda nejvetsino spadu
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Shrnuti

Prime metody

1) nevyzaduji volbu
pocateCni aproximace
2) jsou pomalejsi

3) relativhé velké naroky na
pamet

lteracni metody

1) Vyzaduji volbu pocatecni
aproximace a kritéria ukonceni
iterace

2) Rychlejsi

3) Nutnost uchovani
mensSiho mnozstvi dat



