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OBECNY POSTUP METODY KONEGNYCH PRVKU(1.&ast)

1) rozdéleni kontinua na urcity poCet kone¢nych podoblasti
(tzv. koneCnych prvkl) — diskretizace oblasti, prvky
jsou navzajem spojeny diskrétnim poctem uzll na hranici;
hodnoty hledané funkce (napf. posunuti) v téchto uzlech
(uzlové parametry) jsou zakladnimi neznamymi ulohy

2) volba aproximacni funkce definujici jednoznacné stav
posunuti uvnitf kazdého konec¢ného prvku
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OBECNY POSTUP METODY KONEGNYCH PRVKU(2.&4st)

3) vyjadfeni pomérnych pretvofeni a posunu na prvku pomoci uzlovych
parametrl a pfislusnych bazovych funkci(metoda vyuziva specialnich
bazovych funkci s tzv. malym nosi¢em- dusledkem je pasovost matice
tuhosti, kdy nenulové prvky jsou soustredeny pouze v pase kolem
hlavni diagonaly)

4) vyjadreni slozek napéti na prvku pomoci uzlovych parametrd

5) vyjadreni funkcionalu potencialni energie prvku pomoci uzlovych
parametru prvku, stanoveni lokalnich matic tuhosti prvku
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OBECNY POSTUP METODY KONEGNYCH PRVKU(3.&ast)

6) sestaveni celkové matice tuhosti K oblasti pomoci lokalnich
matic tuhosti prvku, sestaveni vysledné soustavy rovnic

7) feseni vysledné soustavy rovnic pro neznamé uzlové
parametry(napf. posuny) a vektor znamych sil
f (sily od vlastni tihy, vnéjsiho pfitizeni apod.)

Kii={

8) stanoveni napéti na zakladé stanovenych posunuti

diskretizace oblasti==» analyza prvku==» analyza celé oblasti
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DISKRETIZACE OBLASTI

Diskretizace oblasti pfedstavuje vytvoreni tzv. sité konecnych prvku,
ktera geometricky co nejlépe pokryva oblast, na které hledame reseni.

Prvky jsou navzajem propojeny urcitym diskrétnim poCtem uzlt (uzly sité).
V techto uzlovych bodech je pozadovana spojitost reseni,teémito body spolu

navzajem prvky komunikuji. Hodnoty priblizného feseni v uzlovych bodech se
nazyvaji uzlove parametry (napf. posuny).
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Diskretizace oblasti musi obecne splnovat nasledujici pozadavky

« diskretizace oblasti musi co nejlépe aproximovat hranici oblasti

* VvV pripade zakrivenych vnéjsich hranic, vnitrnich geometrickych casti
( napf. tunely apod.) nebo rozhrani mezi materialy je vhodné vyuzit
konecéné prvky vysSich radu, popf. tzv. izoparametrické prvky se zakfivenymi
hranicemi

* v mistech ocCekavanych extremnich zmen hodnot reseni
nutno volit menSi prvky diskretizace (hustSi sit)

Vnitfni zakrivena hranice Zakfivené rozhrani mezi materialy

¢ (zdroj. Potts, Zdravkovic(1999))
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Typy prvku pro ruzné dimenze ulohy

geometrie prvku a pocet a lokalizace uzlovych bodu v téchto prvcich
je pro danou dimenzi ulohy ur€en tvarem uvazované aproximacni
funkce.
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Nejjednodussi a nejpouzivanéjsi konecny prvek v roviné: trojuhelnik
Rozdeleni oblasti na trojuhelniky se nazyva triangulace.
NejCastéji pouzivané trojuhelnikové prvky (dle poctu uzlovych bodu):

ve vrcholech trojuhelnika — 3 uzlove trojuhelnikove prvky ,
odpovida nejjednodussi linearni aproximaci reseni na prvku

ve vrcholech a ve stredech stran- 6-ti uzlove trojuhelnikové prvky, aproximace
vySSich radu

ve vrcholech, ve stredech stran, uvnitr trojuhelnika — napr. 15-ti uzlove
trojuhelnikoveé prvky
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ZASADY TRIANGULACE

1) trojuhelniky se nesméji prekryvat, maji spoleCny
pouze vrchol nebo celou stranu

2) uhly v trojuhelnicich nesmi byt pfiliS ostré
3) v mistech oCekavanych velkych zmén hledaného parametru

(napf v misté oCekavanych velkych deformacnich zmén)by méla byt
sit hustsSi — napfr. v blizkosti paty svahu, v okoli vyrubu dila, ...

spravné Spatné




