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/. Prednaska
Trhaci prace pri destrukcich

Demolici stavebnich objektli 1ze provést:

a) rucné (rozebirani objektu rucni praci);
b) strojn¢ (pomoci bouracich mechanismu);
C) odstielem nalozi trhavin.

Demolice odstfelem

Vyhody:

rychlost
bezpecnost

Nevyhody:

prili§ hodné materialu,
prasnost

rozlet, tlakovzdus$na vlna
seismické ucinky

Podstatou je vytvotfeni podminek porusujicich stabilitu a nékdy i tuhost stavebni
konstrukce. Je nezbytna a Zadouci spoluprace stavebniho inzenyra — statika.

Jde o rozpojeni:

umélych materialti (cihly, tvarnice, beton, Zelezobeton, ocel);
ptirodnich materiala (kdmen, dfevo);
kombinace.

Odlisnosti TP pti destrukcich od jinych odstielt:

velké mnozstvi malych naloZek (0,05 — 0,6 kg)

Casté pouzivani nalozek v pasmu odhozu

vétsi roztece mezi nalozemi (a > 0,8 w)

zpravidla pouzivani elektrického roznétu,

pouzivani ochrannych prvkl k omezeni rozletu rozpojeného materialu.

Naéloze trhavin pti destrukcich pracuji:

v pasmu odhozu — ucelem je ptivodit zficeni objektu zejména budovy z cihel, nebo
skeletovych s cihlovou vyplni. Kromé rozruseni konstrukce dochéazi k odhozeni
materialu, tim se vytvoii prostor pro pad konstrukce. Po destrukcich objektu 1ze
nekteré ¢asti nasledné rozpojit;

V pasmu sesuvu — uplatiiuji se pii rozpojovani objektti, kdy se neptedpoklada
nasledné rozpojovani po ziiceni. Pfedevs§im ptizemni objekty;

Vv pasmu nakypreni — predpoklada se minimalni posun materialu. Zde patii zakladové
konstrukce zahloubené v zemi.
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V naprosté vétsin€ se pohybujeme v pasmu dimenzovani naloze na odhoz.

U konstrukci Zelezobetonovych a ocelovych zpravidla nelze nebo neni ucelné
dosahnout uplné destrukce materialu konstrukce. Jde o rozdé€leni objektu na né€kolik casti,
porusenti stability a po padu rozebrat nebo dostielit na mensi dily.

U cihelnych (tvarnicovych, panelovych) staveb se poruseni podminek rovnovahy
dosahne tzv. destrukénim fezem (obr. 7.1).

Iy
Iy

(obr. 7.1)

Naloz Q [kg] (s tézistém ve stiedu stavebniho prvku) vytvori dvojitou souosou vytrz (dve
volné plochy). V pasmu odhozu (rychlé odhozeni materidlu z mista fezu) musi platit:

n=1t>1[] (7.1)
w
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7.1 Destruk¢ni Fezy — typy

Je prostor, ve kterém jsou naloze usporadany tak, aby se vytvoftila souvisla vytrz a
vznikl prazdny prostor (obr. 7.2).
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¢) plny destruk¢nf ez d) Sikmy a svisly destrukéni fez

(obr. 7.2 —a,b,c,d)

Hlavni destruk¢ni fez je v zadsadé vZdy nad terénem. Vyska fezu zavisi na tloust'ce
zdiva (konstrukce), vyuzivaji se konstrukéni prvky objektu (otvory pro dvefte, okna,

meziokenni pticky apod.):

a) jednoradovy destrukéni ez — destrukce zdénych objekti (cihly, tvarnice,
porobetonové, plynosilikatové);

b) viceradovy destrukéni Fez — destrukce zdi cihlovych, tvarnicovych i betonovych
vodorovné orientovanych zdénych vézi a komin;

c) plny destrukéni Fez — destrukce Zelezobetonovych stén a desek, kde se pozaduje

destrukce celé konstrukce.
d) svislé a Sikmé destruk¢ni iFezy — destrukce konstrukei, které kopiruji terén (mosty a

nadrze), ¢asti objektll pod terénem, které zlstavaji v zemi.
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7.2 Nalozové parametry destrukénich nalozi

Z celé tady vztahti pro vypocet velikosti nalozi se doporucuje pro:

a) zdéné, betonové a zelezobetonové konstrukce

QZ(W+W2)-C-t (7.2)
Q — hmotnost naloze [kg]
W - zabér[m]
¢ — soucinitel charakterizujici zptsob odsticlu, rozpojovany material a pouzitou trhavinu [-]

t — soucinitel utésnéni (jilova ucpavka) [-]

b) ocelové konstrukce

Q=F-c (7.3)
Q — hmotnost naloze [g]
F — plocha fezu prvku[cm?]
C — soucinitel pevnosti materialu[-]
- ocelové konstrukce, ¢ =25
- litinové konstrukce, ¢ =20
- ocelové lana, ¢ = 30
Stavebni konstrukce podle materialu:
- zdéné;
- betonové;
- montované (Zelezobetonové, ocelove, dieveéné);
- kombinované.
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7.3 Zdéné konstrukce

7.3.1. Destrukce nosnych stén
Konstrukce nad terén — dvé volné plochy (obr. 7.3a).

a)

vysoky destrukéni fez

sila zdi

1207 120
L 12~ 17wpochy

17~20w
RPEHRRRmRntyay

0,8 ~ 1,2 vi pro beton

A

smér padu s-01m

(obr. 7.3)
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Pozadavek rozpojeni — na odhoz
Hloubka vrtu je rovna poloving sily zdi zvétSené o polovinu délky naloze.
V rozich a mistech kiiZeni stén — 3 az 4 Sikmé vrty vedené v ose uhlu stykt stén.

Usmérnéni padu samostatné stojici zdi — naloz se umist'uje blize ke stran¢ ve sméru padu

(obr. 7.3 b).
Naloz se stanovi podle vztahu (7.2), kde ¢ = 0,4 a t = 1 (jilova ucpavka).

7.3.2 Destrukce zdénych kleneb

Podstatnym faktorem je vyska klenby.
Pozadavek rozpojeni — vzdy na odhoz.

a) Klenby nizké — vyska klenby V je mensi nez 1/6 rozpéti klenby D (obr. 7.4)

.-—k

-U.,__.R t o
7._‘1_

a) UlozZenie naloZe zhora
b) Ulozenie naloze zdola

Obr. 7.4
Destrukce je mozna dvéma zplsoby:
- ptilozné néloZe shora (obr. 7.4a).
Trhavina je uloZena na konstrukci klenby a zakryta
Rozte¢ ndlozi a=2-S
Naloz podle vztahu (7.2), kdec=0,4at=0,5

- Vyvrtoveé ndloze zdola (obr. 7.4b).
Trhavina uloZena ve vrtu.

Rozte¢ vrtt a=15-R
Naloz podle vztahu 7.2, kdec=0,4 at= 1.
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b) klenby vysoké — vyska klenby V je vétsi nez 1/6 rozpéti klenby (obr. 7.5)
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UlozZenie néaloZe vo vysokej klenbe

Obr. 7.5

Vyvrtové naloze po obou stranach v 1/2 vysky klenby nad podpérami.
Hloubka vrtii do 2/3 tloustky klenby — ovétit pokusnym vrtem.
Rozte¢ vrtut a=15

Naloz podle vztahu (7.2),c=0,4at=1.

7.4 Betonové a zelezobetonové konstrukce

vvvvv

pozaduje rozruSeni konstrukce na vétsi kusy, které se zdrobni po padu konstrukce. Obnazena
ocelova vyztuz u zelezobetonovych konstrukci se prerusi po padu konstrukce.

7.4.1 Betonové zaklady
Tvar: patky (obr. 7.6), pasy, desky — pod trovni terénu
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Obr. 7.6
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Hloubka svislych vrtii max. do 3/4 vysky zakladu.
Rozte¢ vrth:

a=1,2az 1,5 w (prosty beton);

a=0,8 az 1,2 w (Zelezobeton).
Naloz podle vztahu (7.2), kde:

¢ = 0,4 pro dostate¢ny odhoz

¢ = 0,2 pro rozruSeni materialu

t= 1,15 pro naloze vyvrtové

t= 5,0 az 6,0 pro naloze piilozné

7.4.2 Konstrukce s jednim volnym licem

Opérné stény zatizené z jedné strany zeminou (obr. 7.7).

c=04 c=04 c=04
t=1,0 t=1,0 t=15
a) ) c)

4 14 34 1/4 34 1/4
;R‘Q;' ;Rl b [ o | t
R [ ] —8
;R3 °R3VV !Q ;‘,Rz :

ATH N g

=t | 1
s KT
Obr 7.7

Vyvrty svislé nebo vodorovné (podle vysky stény).
Naloze umistény asymetricky do max. 3/4 tloustky stény od volného povrchu.
Rozte¢ vrtlh

a=1,5w (betonové stény);

a=1,0az 1,2 w (Zzelezobetonové stény).
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7.4.3 Stény - volné lice z obou stran

Dva zptisoby vyvrtovych nalozi:

a)

b)

horizontalni vyvrty (obr. 7.8)
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Rozmiestnenie nalozi v beténovej stene

(obr. 7.8)

Pravidelna ¢tvercova sit’ vyvrta pro dokonalé rozpojeni, nebo podle pozadavku
kusovitosti.

Pozadavek rozpojeni: na odhoz

Rozte¢ vyvrth a = 1,0 az 1,2 R pro dokonalé rozpojeni

Je-li dovolena velka kusovitost, déli se sténa na bloky — vyvrty v kruznicich se
nebudou vrtat.

Naloz Q podle vztahu (7.2), kde c = 0,4 a t = 1,0 (jilovita ucpavka)

vertikalni vrty (obr. 7.9)
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UlozZenie zvislych vrtov v beténovej stene

(obr. 7.9)

Vertikalni vrty v ose stény (nizké stény, nebo piisplisobeni vrtné technice. Naloze
délené, ptipadné s pfenosovou nalozkou.

Ostatni —ad a).
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7.4.4 Sloupy (obr. 7.10)
Sloupy ¢étvercového nebo kruhového prifezu — naloze v ose sloupu (obr 7.10a).

Sloupy obdélnikového prifezu — vice nalozi podél delsi strany nebo délena naloz v jednom
vyvrtu na uzsi strané (obr 7.10 b,c)

a b C

\
\
1
?
l
\
|
w
W
|
\
\

(obr 7.10 a,b,c)

Sloupy zdéné a kamenné — dvoutadovy destrukéni ez

Sloupy betonové a Zelezobetonové — vysoky nebo plny destrukéni fez
RozteCc vrtta=1,2az1,5w

Naloz Q podle vztahu (7.2), kde c = 0,4 a t = 1,0 (jilova ucpavka)
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7.4.5 Vodorovné stavebni prvky — tramy desky

Vesmes armované prvky. Zpravidla je pozadavkem pouze rozpojeni betonu,
s naslednym tepelnym nebo mechanickym rozpojenim vyztuze.

a) Tramy (obr (7.11)

S~

| w
DN n
(0p)

I <
S~
(p)

(Obr. 7.11)

Dil¢i naloze ve svislych vyvrtech nebo individudlni néloZe ve vyvrtech vodorovnych.
RozteCe vyvrtia=1,5az 1,5w

Naloz podle vztahu (7.3), kdec=04at=1

b) Desky (obr 7.12)

(Obr. 7.12)
a) pomoci vyvrtovych nalozi ( obr 7.12)

- zabér W:E-S X
3
-rozteCvrtia=1,2az1,5w
- naloz podle vztahu 7.3, kdec=0,4at=1,0

b) pomoci priloznych nalozi (obr. 7.13)
V piipadé tenkych armovanych desek (S < 15 az 20 cm).
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Obr. 7.13
Rozted nalozi a=4.R, R=S/2
Velikost nalozi podle vztahu

Q:Z-(W2 +W)[kg]

(7.4)

C) jedna-li se o tram s deskou (mostovky, monolitické stropy) je vhodné dodrzet

casovou posloupnost demolice:
1. rozrusit desku a uvolnit ji od trdmt (i mechanicky)
2. navrtat a odstielit tram

7.4.6 Klenby (obr 7.14)

U kleneb o jednom poli se musi nejdiive demolovat klenba a nasledné podpéry.

Destruk¢ni fez je veden nejen vrcholem klenby, ale i rovnobézné s osou klenby

\
\
-H-
L
|
|
|
i
I
|
i .
/
I

N |

obr 7.14

S
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RozteC nalozia=12az 1,5w

naloZe jsou vedené shora, jejich hloubka h se zvétsi o 0,1 w k lici klenby a urci se
podle vztahu 7.2, kdec=0,4at=1

U Kkleneb s vice poli nesenych zdmi nebo sloupy je mozno nejprve odstielit zdi nebo
sloupy vysokym destrukénim fezem.

7.5. Ocelové konstrukce

Stavebni objekty, které jsou kombinované z riiznych stavebnich materialt (Zelezobetonu
s vyplnovym zdivem, ocel-nosné sloupy, vazniky, tahla), vyzaduji pii likvidaci odstfelem
destrukci ocelovych prvki. V zéasadé jde o:

- litinové sloupy;

- valcované profily (I, L, T, U)

- uzaviené profily (Jicklovy profily, ocelové roury)
Pouzivaji se trhaviny ve formé ptiloznych nalozi (i s kumulativnim u¢inkem) podle schémat
na obr. 7.15

Q2

[N |
r— 77
oo}

(]
N
FAA/P“T

| destruktivnil f

- |
L__il___

O

—

N
r———71
| —

Obr 7.15
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7w

Pti vypoctu naloze se vychazi z plochy pii¢ného fezu ocelového prvky v misté stfihu
podle vztahu 7.3
Nevyhody:  silna tlakova vlna na okoli

velky rozlet roztielovaného materialu

7.6 Destrukce kominu

Charakteristicky znak:
Vyska objektu >> pidorys (kruhovy, ¢tvercovy, obdélnikovy, osmisténny)
Pro volbu destrukéniho fezu je rozhodujici jakym zptisobem se bude komin bourat. Vzdy se
jedné o usmérnény pad:
a) odsttel kominu na poloZeni — nejbéznéjsi zpusob. Vyzaduje dostate¢ny prostor

V misté dopadu kominu;
b) odstiel kominu do sebe — aplikace stejného zptisobu, jakym je odstiel zdénych budov

Pro vypocet nalozi jsou potifebné podrobné vykresy konstrukce kominu (vyzdivka, vnitini

plast) a znalost fyzického stavu kominu.
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7.6.1 Destrukce zdéného kominu

Vyvrtovymi naloZzemi v soklovém (zakladovém) zdivu tak, aby byl pad kominu usmérnény
(na polozeni) nebo destruovany do sebe (obr. 7.16)

PSDORYS

POHLAD

Rozmiestnenie naloZi po priamke odlomu

POHLAD b

Rozmiestnenie naloZi za priamkou odlomu

POHLAD

Rozmiestnenie naloZi po celom obvode komina

Obr. 7.16

NaloZe v soklové ¢asti — umistény co nejnize — zpravidla 1,0 a 1,5 m nad terénem.
PoZadavek na rozpojeni: na odhoz

Vyska destrukéniho fezu: min. dvojnasobek tloustky stény komina

Rozte¢ vitua=1,0az 1,2 w
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Vypocet nalozi Q podle vztahu:
Q=w:p-t[kg] (7.5)
kde  w —zabér naloze

p — soucinitel pevnosti pfi poloméru r

polomér r do1,0m p=6,5
1,0az15m p=52
1,5az2,0m p=4,5
nad 2,0 m p=3,9

t — soucinitel tésnéni nalozi (t = 1, jilova ucpavka)

7.6.2 Destrukce Zelezobetonového kominu

Zelezobetonové kominy se obvykle podstieli a usmérnénym padem polozi na terén.
Neni vylouc¢eno sekundarni rozpojovani (Obr. 7.17 )

PSDORYS

POHLAD

J DLZKA = 2/3 Obvodu komina [
“1

Rozmiestnenie nalozi pri dedtrukcii Zelezobeténového komina

Obr. 7.17

Na koncich 2/3 obvodu kominu se mechanicky vybouraji otvory Sitky dvojnasobku
tloustky stény kominu. Mezi otvory se po 2/3 obvodu rozmisti vyvrty 3 az 4 fadového
destrukéniho fezu.

Pozadavek rozpojeni: na odhoz
Hloubka vyvrti — min. 2/3 tloustky stény kominu
RozteCvrtia=1,0az 1,2 w

Vypocet nalozi Q podle vztahu (7.5). Vypoctena naloz se zvysi o 10 az 20 % (Zelezobeton).
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7.7 Nezadouci u€inky destrukénich praci

K nepfiznivym a nezadoucim uc¢inkl patii:
- rozlet materialu;
- pad konstrukce;
- vzdusna tlakova vlna;
- seismické ucinky.
7.7.1 Rozlet materialu
Vymrsténi ojedinélych drobnych kust rozpojovaného materialu.
Rozlet ovliviuje: druh a velikost néloZi;
kvalita ucpavky;
pritomnost ploch nespojitosti (trhliny).
Zpusoby ochrany:

a) vhodnym umisténim vyvrtl — ze strany nejmensiho odhozeni (obr. 7.18a)

Al
SMERY OHROZENIA ’
—>=HLAVNY, B, 4 P
UZKO SMEROVANY e w5
— — = SMEROVANY §IROKO, = — an T e
KRATSIEHO DOSAHU P ; S
----- == VEDLA K
/PLETIVO HUSTE
X PLETIVO HRUBE
% ®
% 2R
32
b) Krytie destruk&ného rezu pletivom
Obr. 7.18
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b) stanovenim optimalnich nalozi — respektovani vypoctovych parametrli, zaméru
odstfelu a mistni podminky

C) zabranéni rozletu materialu — zabrany, které znemoziuji rozlet a nebrani vzniku
plynnych povybuchovych zplodin (draténa pletiva ve dvou vrstvach, PVC nebo
gumov¢ folie a jejich kombinace — obr. 7.18b)

Velikost rozletu je imérna velikosti zabéru w a ukazateli G¢inki vybuch a orientacné se urci
podle

r,=20-n"-w[m] nebo I Ig'W'(l-i‘ n2)4 [m] (7.6)

kde rp,—bezpetna vzdalenost (polomér rozletu) [m];
n — ukazatel i¢inku vybuchu ( n = 0,75 az 2,5);
w — velikost zabéru [m].

7.7.2 Pad konstrukce

Pad konstrukce ohrozuje sousedni objekty v tésné blizkosti. Ochranu fesi technicky
projekt odstielu.

koncepce odsttelu je urcena tak, aby definovala:

- hlavni smér padu konstrukce sméfuje od ohrozen¢ho objektu;
- spravné zvolit polohu a pocet destruktivnich fezi;
- chranény objekt v predstihu stabilizovat (podepteni, ukotveni, pfevazani lany,
uvolnéni dilatacnich spar apod.)
ochrana pozemnich komunikaci (silnice, Zeleznice) a plytké podzemni stavby (kolektory,
kanalizace) 1ze chranit:

- kyprym nésypem,;

- betonovymi panely;
- drevénymi podvaly.
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7.7.3 Vzdus$na tlakova vlna
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Razova vzdusna vina, ktera piechéazi ve vinu akustickou je intenzivné;jsi:

- pfi pouziti ptiloznych nalozi;
- uvyvrtovych nalozi pracujicich v pasmu odhozu. U dobie utésnénych nalozi v pasmu
sesuvu prakticky nevznikne.

Siti se v kruhu a velikost poloméru dosahu Ize stanovit podle:

r,=K-VN [m] (7.7)
kde r, —polomér bezpecného okruhu[m];
K — koeficient ptipustného stupné ptisobeni razové viny (Tab. 7.1);
N — hmotnost soucasn¢ odpalované naloze[kg].
Tab. 7.1
Stupent Pfipustné rozruseni Hodnota koeficientu K
bezpecnosti Umisténi ndloze
ptilozné ndloz | vyvrtova
naloz

1. Bez jakychkoliv uc¢inki; 50 az 150 10 az 40
2. Ptipadné poruseni zasklenych ploch; 10 az 30 5az9
3. Uplné poruseni zasklenych ploch, ¢asteéné S5az8 2az4

poruseni rami oken a dvefi, naruseni lehkych

pricek;
4, Poruseni vnitinich ptic¢ek, rAmii oken a dveti; |2 az4 1,1az1,9
S. PoruSeni ne velmi pevnych zdénych a 1,5az2 0,5az 1

dievénych budov, ¢asteéné poruseni

Zelezni¢nich koleji;
6. PoruSeni pti¢nych zdi, aplné rozruseni 1,4 0,5az 1

budov, destrukce Zelezni¢nich mostu a

Zelezni¢niho télesa.

SniZeni uinka tlakové vzdusné viny:

a)
b)

c)

casovanim jednotlivych skupin nélozi;
uvolnénim prekazek (otevieni oken, vyloh apod.);
pti urceni velikosti koeficientu K uvazit plisobeni vSech ¢initelti v konkrétnich

podminkach:

- pro osidlené obce uvazovat bezpecnost podle stupné 3;

- pro samoty a druhotadé objekty uvazovat stupen 4;
- prekdzky pro vzdusnou vinu (les, terénni vlny) je polomér dosahu viny mensi (az 2

krat);

- pfi trhacich praci v uzkych koridorech, kotlinach je polomér dosahu viny vétsi (az 2

krat).
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