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10 - STAVEBNI JAMY + ODVODN ENi JAM

Uéel stavebnich jam

Stavebni jamy jsou vykopy slouzici pro spolehlivé zaloZeni stavby a vystavbu podzemnich
prostor objektu. Stavebni jamy objektd pozemniho i dopravniho charakteru mohou byt
znacné , velmi ¢asto jsou hloubeny v husté
okolni zastavbé. Nelze proto ve vétsiné pfipadl pouzit jamy , které
jsou prostorové velmi naro¢né, nybrz se uplatni pfedevsim jamy roubené.

Orienta €ni déleni podzemnich drovni , dle moZnosti jejich stavebniho vyuZiti z hlediska
podzemniho urbanismu:

- minimalni drove n pod povrchem terénu (podzemni vedeni siti
tésné pod chodniky a ulicemi, halové podchody, vestibuly metra, vyjime&né i sekundarni
kolektory a hloubené dopravni tunely),

- mélké nadlozi (podchody pro pési, objekty v Urovni suterént
obytnych budov, kanaliza¢ni stoky, sekundarni kolektory, kratké silni¢ni tunely, ale téZ mélce
uloZené podzemni drahy — tzv. berlinsky typ),

- nizké nadlozi (napf. objekty s vice podzemnimi podlazimi pro
pési, obchodni centra, parkovisté, gardze, primarni kolektory, dopravni stavby — silni¢ni
tunely, podzemni drahy — tzv. pafizsky typ)

- vysoké nadlozi (kabelové tunely, silniéni tunely, podzemni drahy —
tzv. londynsky typ; vysoké nadloZi umozZiuje vzdjemné mimourovriové kfizeni raznych typu
dopravnich staveb),

- velmi vysoké nadlozi (vyjime&né trasy metra — dano geologickymi
podminkami €i druhotnym vyuzitim pro civilni ochranu, objekty zvlaStniho ucelu).

Parametry pro volbu jamy

- Naroky stavebni kce — co stavime

- Vlastnosti zakladovych plid — prosedavost aj,

- Geologicka struktura prostiedi — sklon jednotlivych vrstev aj. (zda jsou sklonény do
jamy, jaké typy zemin se stfidaji...)

- Hladina podzemni vody — nejlépe zakladat nad HPV, ale ¢asto to nejde

- Usporadani stavenisté — napfiklad Zeleznice vedouci vedle jamy vytvaFi dynamické
zatizeni => naroky na zpevnéni svaha jamy

- Ekonomické ukazatele — je napfiklad dobré vyhnout se prelozkdm inZzenyrskych siti
(jsou nékladné)

- Cas vystavby

- Ekologické& hlediska — hladina hluku apod.

Zakladni ¢asti jamy:
Velikost a tvar dna — jama musi byt vétSi nez konstrukce, kterou v ni vytvafime (kvdli
pracovnimu prostoru) — obvykle 0 0,3 az 1,6 m (bednéni, izolace, komunikace...)

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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STAVEBNI JAMY

Podle usporadani

Svahované

Pazené/kombinované

Tésnéné — velky pfitok vody, nesta¢ime odvodriovat

Jimky — specialni typ stavebnich jam, provedeni - sypané (hrazkove),
tabulové jednoduché/dvoijité, stétovnicové (Larsen)

i )
I'm ¥ 2 fhze z vikopu

¥
b Tm -

|} R ————— .

1-klestina, 2-tabule, 3-vodici pilota, 4-vykop

1-pracovni hladina, 2-normalni hladina, 3-tdhlo, 4-vykop

Podle odvodnéni

Odvodnované — pokud hrozi zatopeni
Neodvodriované — pokud nehrozi zaliti vodou nebo mé voda kam odtékat

Podle hloubky

Melké (do
Hluboké

m)

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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Podle ¢asové dispozice
- Kréatkodobé
- Dlouhodobé

Podle zpasobu stavby
- Oteviené — stavi se v
- Zavfené — vyhloubi se jama, nad ni ZB deska — Uprava terénu a souéasné
prace pod deskou (napf. metro Dejvicka).
Metoda ,, (ném. ,Deckelbauweise”) — soucasna
stavba nad i pod terénem. VZdy naro¢né na presun hmot z a do podzemi.

a) 1 Homi stavba  b)
1
1 T —
2
2 —
3
3 A
1 Hommni stavba
1 —
s 5
5
. ' 1 Horni stavba

Rozepfeni pomoci definitivnich strop (moZnost pouziti metody ,, Top and down®)

a) postupné budované stropy
b) spousténé stropy
A)
B) stropy zavésSeny, téZeni zeminy,
C) spousténi stropu

1 — stropy, 2 — paZzici stény, 3 — stfedni podpora (pilota), 4 — prvek podzemni stény,
5 — docasny prostup

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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A. Svahované stavebni jamy

Snaha po co nejmenSich vykopovych kubaturach (svahy co nejstrmé;si).

SVAHOVANA JAMA

| 34,0 L 24,0 12

15,0

NN .

Sklon svah G

Pokud provadime vykopy hluboké nad 1,5 m, musi byt (u
mélCich neni nutné)

U mélkych stavebnich jam do 6 m muzeme pouzivat sklon
U jam v soudrznych zeminach do 12 m sklon

je vhodny zejména pro vykopy strojné téZenych stavebnich
ryh a jam, u nichZ je po obvodé vykopu dostatek volného mista. Stény svahovaného vykopu
se v tomto pfipadé nemusi zajiStovat Zzadnou do€asnou konstrukci. Sklon svahu vykopu
zavisi na ahlu vnitfniho tfeni (nesoudrzné zeminy 30-45°).

U vykopl jejichZ hloubka je vétSi nez 5 m, se ve svahu zfizuje ,
jejiz nejmensi Sirka je 500 mm.

Sklony svaht pro jAmy hloubky do 6-8 m:

- zdrava skala, svisly —
- zvétrala skala, 5:1 —
- hrubozrnné zeminy,
- pisek s vodou,

Uprava svahovanych vykopt pfi hloubce vétsi nez 5 m
1 - lavi€ka, 2 - sypana hrazka, 3 - odvodrovaci prikop

Mélké jamy do hloubky 6 m muizeme navrhovat bez

e

— souvisi s vyvojem

pérovych tlak( v ase (s konsolidaci zeminy). VétSinou

pouzivame , totélni

pouze u konsolidovanych svah( nasypa.

SN NejcastéjSi metody — Petterson, Bishop, Taylor, Cousins,

A grafy Bishop — Morgenstern, MKP. PoZzadovany stuper
stability cca 1,3.

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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B. PaZené stavebni jamy

Jamy s sténami

PAZENA JAMA

n¥
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Zabezpe ¢eni svislych st én — 3 zakladni slozky
1. — navazéano pfimo na boky stavebni jamy
2. (pFevézky), horni ztuzujici v énec — zajiStuji
stabilitu pazeni, roznaseji zatizeni => umoznuji, aby podpérné kce mohly byt
rozmistény pouze bodové, ne spojité po celém pazeni
3. (rozpéry, vzpéry, kotvy) — soustfedéné
prenaseji zatizeni z pazeni do okoli
- Rozpéra — vodorovny prvek, ktery prenaSi zatizeni do protilehlého pazeni.
Omezuiji stavebni prostor.
- Vzpéry — prenaSeji zatizeni Sikmo do dna stavebni jamy. JAma musi byt vétsi,
protoZe vzpéra nemuze zasahovat do mist, kde bude z&kladova deska.
- Kotevni systétm — predepnuté kotvy. Kotvy davame postupné, kdyz se

s vz

vyhloubi ¢ast jamy (etdz).

Druhy pazeni stavebnich jam

Podle materialu — dfevéné (vétSinou v kombinaci s oceli), ocelové, betonové

Podle kce/statického plsobeni

Prilozné, zatazneé, hnané - vétSinou celodfevéné, pouzivaji se do mélkych vykopa.
Zakladnim prvkem jsou — vodorovné, svislé nebo Sikmé (viz ryhy).

Zaporové — metoda pouzivand v prolukach v méstské zastavbé. Zakladem je ocelovy prvek

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.




% ﬁ
* * )

" * * .
evropsky LA e !
sociéin{ MINISTERSTVO SKOLSTVI 0P Vagatévin

- fondvCR EVROPSKA UNIE  MULADEZE A TELOVYCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0009

ZAKLADANI STAVEB

Ukolem je navrhnout staticky spravné zéklad a stanovit zplisob jeho provadéni.
Pfedpokladem spravného geotechnického navrhu je kvalitni geologicky prizkum
(www.geofond.cz)
Zéakladni norma pro geotechniku: CSN 73 1000 (EC7) — Navrhovani geotechnickych
konstrukci

Cast 1: Obecna pravidla

Cast 2: Prlizkum a zkouseni zakladové pudy

Geotechnické kce - zé&klady, pazici kce, nasypy, zasypy...

Zakladoveé prost fedi - zemina dotena stavebni Cinnosti

Z&klad - prvek prenaSejici zatizeni horni konstrukce do podloZi

Vliv na zaloZzeni ma podloZi, okolni vegetace (kofeny mohou zplsobit naklonéni konstrukce)
Jakykoli zasah do podlozi mé& obvykle vliv na rezim podzemni vody

Hloubka zaloZeni - rozdil rovné nejnize poloZzeného bodu upraveného terénu u objektu a
zakladové spéry.

Stanovuje se s ohledem na:

- klimatickeé vlivy  (promrzani, vysychani pady)

- geologicky a hydrogeologicky profilp  Gdy

(Vliv vegetace — vysychani podloZzi, zvedani kofeny)

Min. hloubka zaloZeni s ohledem na klimatické vlivy:

-min. h =800 -1 200 mm Stérkovité a piscité zeminy (od upraveného terénu)

-min. h=500 mm  skalni a poloskalni pady (pod vnitfnimi sténami neni vliv promrzani)
- min. h =1 400 — 1600 mm jilovité zeminy z ddvodu vysychani v letnim obdobi

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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ZEMNI PRACE

CSN 73 3050 Zemni prace
Pro vyty&eni stavby — vyty€ovaci vykres, situacni vykres, vykres zakladl (stavebni jama)

Odkopavky - ploSné odstranéni terénnich nerovnosti, také skryvka ornice (150-300mm)

V pozemnim stavitelstvi rozliSujeme tfi zakladni druhy vykopavek :

- - je vykopavka pod arovni pfilehlého terénu se svislymi
nebo Sikmymi st€énami, min. rozmér na povrchu je 2 x 2 m a hloubka neni pfevladajici rozmér
- - je vykopavka pod urovni pfilehlého terénu se svislymi nebo
Sikmymi sténami, max. plocha na povrchu je 36 m2 a hloubka je pfeviadajicim rozmérem

- - je vykopévka pod arovni pfilehlého terénu se svislymi nebo
Sikmymi sténami, max. Sifka je 2 m, max. hloubka je16 m a délka je prevladajicim rozmérem
Zasyp - vypln vykopanych prostort pod Grovni terénu az do Urovné plvodniho terénu.
Obvykle ze sypkych materiall - hutni se po max. 0,4 m.

Nasyp - nasypana vrstva nad puvodnim povrchem Gzemi.

Stény vykopavek zajis tujeme:
- svahovanim
- roubenim

Roubeni pouzivame, nelze-li z jakychkoliv dGvodd provadét vykopy se svahovymi sténami

Roubeni s priloZnym vodorovnym pazenim

Pfi roubeni se postupuje tak, Ze se vykop prvniho
pracovniho z&béru udéla na hloubku nejvyse

U dna se ke sténam vykopu osadi prvni vodorovne
paziny, které se pfevazou ve vzdalenosti 1,5 m az 2,0 m
svislymi svlaky a rozepfou se u dna vodorovnymi
rozpérami. Za svislé svlaky se postupné osazuji smérem
nahoru dalsi vodorovné paziny a svislé svlaky se i nahofe
rozepfou vodorovnymi rozpérami. Po zajiSténi prvniho
zabéru se postupné hloubi druhy zabér a opét se
postupuje jako v pfedchozim zabéru.

PouZiti v

Roubeni s pfiloZnym vodorovnym pazenim
1 - paZina, 2 - 3 - rozpéra

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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Roubeni s priloZnym svislym pazenim

Roubeni s pfiloZnym svislym paZenim

1 - pazina, 2 - , 3 - svisla rozpéra,
4 - vzpéra, 5 - vodorovna rozpéra, 6 - prah,

7 - kotveni prahu, 8 - zavétrovani vzpér,

9 -

Roubeni se spousténym pazenim

Tento typ roubeni se pouziva k zajiSténi stén vykopu
jam a ryh, které se provadéji v

Po vyhloubeni prvniho pracovniho zabéru se osadi na
dno prvni rdm a nahoru druhy ram, ktery je zajistén
sloupky, skobami a radlovacim dratem. Za ramy se
spusti svislé paziny a aktivuji se ke sténam vykopu
kliny. S postupem hloubeni se vyrazeni kliny a paziny
se dorézeji na dno vykopu a dotahuji se kliny. Jakmile
se dosahne hloubky dalSich 1,5 m, osadi se dalsi
vodorovny ram a postup opakujeme.

Roubeni se spousténym pazenim
1 - vodorovny ram, 2 - svisly sloupek, 3 -

, 4 - Klin, 5 - zavés z radlovaciho dratu,
6 - tesarska skoba

/e
/A
’ /4y/ /// y/

Ay e/ 7
7 S ,4// ///// p

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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Roubeni s
L} /1
-. 7 s 2 s -] Tohoto roubeni se pouZziva u vykopl v soudrznych
0 | PRI N -\ 7, zeminach nebo ve zvodnélych zeminach. Jde o
794 2 //
7 ”/ P | // “ obdobny druh roubeni jako u pfedchazejiciho typu,
% h//& ¢ / pouze E)azn]y se ,vhanejll(beran) do zeminy pred
-y g ‘\ zahajenim vykopovych praci.
h \ \ .
; RAm C 1 N 4
s AN =2 N
} |
|\ A 8 : Roubeni s hnanym pazenim
:V | 1 - vodorovny ram, 2 - svisly sloupek, 3 - pazina,
; i

N

4 - maly klin, 5 - odstavnice, 6 - zavés z radlovaciho
drétu, 7 - tesarské skoba, 8 - velky Klin, 9 - lizina,
10 -

Odvod novani stavebnich ryh  provadime
nejcastéji povrchové vyspadovanim dna
opatfeného Stérkovym zahozem.

Povrchové odvodnéni ryhy
1- Stérk

/| e——
\ b‘s‘b‘@s’ ‘._'
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ODVODNOVANI

Problematika odvodriovani byva z davodu jeji do¢asnosti mnohdy podcenovana, zapomina
se na ekonomické néklady spojené se zhotovenim suchého pracovniho prostoru. Je tfeba
vénovat pozornost konstrukénimu uspofddani, dodrZzeni technologickych zasad, ale
i zohlednéni vlivu odvodriovani na blizké okoli stavebni jamy.

vvvvvv

Stavebni jamu je tfeba pro zakladani objektl pripravit tak, aby podzemni voda
neznemoznovala samu praci nebo nezhorSovala vlastnosti zemin pod zakladovou sparou.

Vych02| p Fedpoklady

Hydrogeologicky prazkum (hladina HPV, kolisani, zjisténi k)

- InZenyrskogeologicky pruzkum

- Propustnost vrstev — rizna pro rdzné vrstvy

- Smeéry proudéni — v nékterych vrstvach muze previadat proudéni v horizontalnim
sméru, v jinych ve vertikalnim sméru

- Zdroje napajeni

- MozZnosti odtoku vody z jamy

- Geometrické usporadani stavenisté (tvar stavebni jamy)

- Technologicka kritéria

MoZnosti, jak vytvofit suché pracovni prostredi:
1 -
2 -

Odvodnéni stavebnich jam mize byt:
1. povrchove
2. hloubkové:

- gravitacné Cerpacimi jehlami

Zpusob odvodn éni k [m/s]

10° 10%10710°10°10%*10°10°10*

tésnénd jama

betonovéani pod vodou

povrchové odvodnéni

Cerpaci studné

Cerpaci jehly

vakuové Cerpaci jehly

elektroosmoéza

Vysvétlivky rozsah pouziti

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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1. Povrchové odvod novani

Pfi povrchovém odvod novani staveb se hloubi svahovana jdma, do které prosakuje voda
svahy a dnem. Toto feSeni je ekonomicky nejvyhodnéjsi v relativné mélkych stavebnich
jamach. Uplatiuje se ve Stérkovitych, pfipadné

(u jemnozrnnych zemin mazZe dojit k odplavovani a nasledné prolomeni dna).

Prosakujici voda se u paty svahu zachytdva systémem

v prostoru dna vykopu ploSnymi drény, pfivadi se do jedné a nebo nékolika sbérnych studnl
a odtud od€erpava mimo stavebni jAmu.

Sklony svahll se navrhuji podle danych zasad. Upozornit je potfeba také na zmirnéni sklon(
svahu pod urovni hladiny podzemni vody. ZvySuje se tak poZzadavek na dostate éné velky
padorysny prostor kolem samotného nového objektu, coz byva v zastavéném uzemi
omezujicim faktorem.

Pokud je zemina pod HPV, sniZuje se stabilita svahu
Nesmime zapomenout, Ze musime HPV stdhnout alespori 0,5 m pod dno stavebni jAmy.

REZ 14
S /22 PfKlad: Chceme-li udélat zéklad 20x30 m, budeme
S s e 57 potfebovat stavebni jAmu o celkovych rozmérech
72x62 m
+-PRIKOR 1| ’ . . ) C . .
11— ‘” dE i _J’_‘ Odvodnovaci systém musi byt dimenzovan nejen na
- L s 1 1 povrchovou vodu, ale i na podzemni — po vytvoreni
W B I 1 pfikopu se k nim stadhne HPV
=1 | =
cerpinil " 3| -
——— “< — 1
i

Celkové mnoZstvi vody Q pfitékajici do hydraulicky nedokonalé stavebni jamy

Q= [m¥/s]
kde

Q: — pfitok ze svahu

Q. — pfitok ze dna

V pfipadé dokonalé jamy (dno saha az na nepropustné podlozi) bude Q, =0

Pritok do stavebni jAmy povrchové odvodnéné se pfiblizné stanovi jako pfitok do kruhové
studny o ploSe A, kterd je rovna ploSe dané prunikem svahované jamy s nesniZzenou
hladinou podzemni vody.
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8 y Schéma povrchového
——— - odvodnéni stavebni jamy

Dosah snizeni stanovime
napf. podle Sichardta

;
'3’
5

N -
~1 I &1sbéma studna R =3000s/k
L_J kde
<) | s — snizeni hladiny v
2 L nejnepriznivéjsim misté

Enepropuslna vrstva (pod stfedem jamy) [m]

k - soucinitel filtrace [m/s]

— podélny sklon 0,5% (jemnozrnné zeminy) az 2%
(Stérky, pisky); pficny profil trojuhelnikovy nebo lichobé&znikovy, sklon svaht 1:2 az 1:4. Nebo
plastové perforované trubky uloZzené po obvodé stavebni jamy.

Kapacita rigolu musi byt vétSi nez o¢ekavany pruatok rigolem.

PFikop pro povrchové odvodnéni v soudrzné zeminé

N

PFikop pro povrchové odvodnéni v

PFikop pro povrchové odvodnéni v jemném pisku
1-jilova sténa

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.



s ﬁ
* * )

" * * .
evropsky | x,  * ﬁ !
socidin{ - MINISTERSTVO SKOLSTVI, 0P Vesblbvies

- fondvCR EVROPSKA UNIE ~ MLADE2E A TELOVYCHOVY

e hbaressescepret
INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. €. C2.1.07/2.2.00/28.0009
Betonova zidka na skalnim podkladu
2-zidka

3-odvodnovaci drén

4

=== S . Obréaceny filtr v paté svahu
ST d 4-nasep, 5-jilovita tésnici sténa,
SS=S s “ .

— odvodnéni fadami drenaznich trubek ve vzdalenostech 5 az

10m, min podélny sklon 2%.

— mimo_pudorysu_objektu, skruze o priméru 1,0 az 1,5 m
nebo paZené Sachty 2,0 x 2,0 m.

prekryvajici saci koS 0 0,3 az 0,5m.
Navrh Eerpadla ovliviuje:

— mnoZzstvi Cerpané vody

- manometricka vyska

- vykon motoru
Pozn.: Cerpané mnoZstvi vody je tfeba regulovat v zAvislosti na hydrogeologickych
podminkéch. Ve Stérkovitych zeminach by nemélo byt vétSi nez 0,5 m za den pfi shiZzenich
do 3m, resp. 0,25 m za den pfi sniZzenich od 3 do 6m.

Pri vétSim snizeni HPV je tfeba prokazat, Ze rychlost snizovani neohrozi hydrodynamickou
stabilitu zemin.

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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je mozno odvodnit dvéma postupy, které

Ize vzajemné kombinovat:

1) SniZeni je vétSi nez 2-3 m

T L LA
o A

b3b\2b 1 ’20 3q, 40.’

ey o A,

1, 2, 3 — pracovni postup

DalSi moznosti povrchového odvodnéni

— Stavebni jAma je ve svahu =>

a jama je dokonald (az na
nepropustnou  vrstvu). Zeminu
odtéZujeme v oznaceném poradi,
voda se odvadi podélnymi rigoly.
Depresni  kfivka se postupné
oddaluje.

2) SniZeni je do 2-3 m, jama
je nedokonala. Odstranime
zeminu po HPV. Vykopeme
odvodnovaci ryhy, které opatfime
Stérkovym nebo trubkovym
drénem. Dojde ke snizeni HPV,
dalSi zemni prace v suchém
prostfedi.

— Pod nepropustnym dnem je nezvodnéna propustna hornina =>

Povrchové gravitacni odvodnéni

Vsakovaci vrty

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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2. Hlubinné odvod novani

Hlubinné odvod novani — nakladnéjsi nez povrchové. Provadi se pomaoci:

Cerpaci jehly mohou byt

- —voda se stahuje k jehle pomoci gravitacniho spadu

- — vytvofeni podtlaku
- Na principu
urychlime si pfitok k ¢erpacimu vrtu

— elektrickym proudem usmérnime proudéni vody =>

Sbérna studna musi byt izolovana, pfiték& voda z povrchu. Provadéji se obvykle kruhové o
prdméru okolo 1 — 1,5 m nebo ¢tvercové o hrané okolo 2 m. Postacdi jedna na 50 — 100 bm.

-
- S pp———

nepropustné podio?

b nepropustng pedlodi

Povrchové prvky —

Hydraulicky dokonald studna - Cerpaci
studny sahd az na nepropustné podloZi

Hloubkové odvodiiovani stavebni jamy
hydraulicky dokonalymi studnami

Hydraulicky nedokonald studna — nesah&
az na nepropustné podloZi. Nastava pfi
vétSi tloustce propustné vrstvy. Zapousti
se asi do hloubky rovnajici se trojnasobku
snizeni hladiny

Hloubkové odvodnéni stavebni
hydraulicky nedokonalymi studnami

jamy

, Sklon 0,5 — 2%

. Vykony se stanovuji podle saci a

Cerpadla —

vytlacné vySky a Cerpaného mnoZzstvi. Obvykle je potfeba nepfetrzity provoz => musime mit

rezervni ¢erpadlo.

Rychlost sniZzovani ve vztahu na poruseni stability

Mame plné nasycenou zeminu (pod HPV) => S, = 1. Voda nadleh¢uje zrna zeminy (funguje

vztlak).

s s

Jakmile snizime hladinu (klesne stupen nasyceni S;), zrna pGvodné nadnasena zacnou
zvySovat efektivni napéti => cely systém bude pfitizen => vznik deformaci

Bezpecnd rychlost je

pokud délame sniZeni hladiny do 3 m, 0,25 m/den do 6 m

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.
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Vrtané studny

VétSinou se umistuji , provadi se v predstihu pfed otevienim
stavebni jamy => v okamZiku hloubeni jamy uZ je prostor odvodnén

Studny jsou umistény tak, aby pokryly pritoky

Pramér vrtl 15 — 80 cm, saci ko$ v€etné potrubi ve vrtu je chranén obsypem

Stazeni HPV pod dno jamy by pro studny mélo byt (vodu nemame trvale
pod kontrolou). Depresni kfivka také nesmi prochazet boky jamy.

Cerpadla se umistuji do kazdé vrtané studny nebo spojujeme nékolik studni potrubim.

Ve Stérkovitych zeminach je mozné odvodfiovat pomoci horizontalnich studni.

Cerpaci jehly

PouZiti nejCastéji u , Ize snizit HPV asi 0 3m

S jednoduchou _koncovkou nebo s dvojitou koncovkou (délka koncovky 0,8-1,6 m), celkova
délka jehly 6-8 m.

a) b)

™ N N

| | ik |} Koncovky ¢erpacich jehel
i I ‘ | (Bl | a) jednoducha
||; Lo ;ll JIl« b) dvojita
I L ' (1§ 1-pfivplachovani,

| L = o o
: : _:) : il W 2 — pfi Cerpani
il I [ N
(|| | : ol : |

7 A
Lo

TN

PouZzivaji se ocelové trubky o praméru 4-5 cm

Vpraveni jehel do zakladové pudy — pomoci — tlakovou vodou
rozvolnime zeminu pod S3Spi¢kou jehly, tlakem jehlu usadime => nepouzZivaji se vrtné
soustavy!!!
Jimaci a erpaci kapacita je omezena pramérem trubky => jehel je potfeba udélat i stovky na
jednu jamu
Umistujeme je (tj. co nejblize HPV), abychom nesniZovali

jejich vykon, obvykle na lavici. Optimalni vzdalenost je kolem 80 cm

Sbérné potrubi @ 125-250 mm v mirném stoupani (vyloueni zavzdusnéni)

o V pripadé jednoduchych koncovek je tfeba
posoudit, zda hladina neklesla pod
perforovanou ¢ast.

<
)
E

Hloubkové odvodnéni Eerpacimi jehlami

I3 T |
‘rﬂrrrmffmm'lv 77/7717 TITTTTTI7T T T 77777777
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Vakuové ¢éerpaci jehly
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VX7
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Pokud propustnost vodonosného
kolektoru klesne na hodnoty 10°- 10”7
m/s, Cerpaci jehly jsou

Pokud se pfi povrchu terénu nenacha2|
pfirozena vrstva jemnozrnnych zemin,
okoli vplachovanych jehel se do hloubky
0,5-1,0 m od povrchu utésni jilem tak,
aby vzniklo téleso o praméru asi 1 m.
Dosahne se tak  ktery
umozni od€erpavani.

VySkovy rozdil mezi sbérnym potrubim a
snhizenou hladinou je max. 6 m.

Schéma pro hloubkové odvodnéni vakuovymi Cerpacimi jehlami
1 — sniZeni hladiny pfi gravitanim odvodnéni
2 — snizeni hladiny pfi vakuovém odvodnéni

Specialni (trvalé) odvodn éni oblasti
(Praha Ruzyné — odvodrovaci Stoly)

Odvod Rovaci Stola (galerie) navic se
zausténymi drenaznimi vrty

Cerpana (p febyte éna) voda
Po vyfeSeni odvodnéni problémy se ziskanou vodou.

V extravilanu:
odvedeni do vodotece
vsakovaci vrty

V intravilanu:
existujici kanalizace (poplatky za sto¢né)
snizeni HPV negativni dopad na okolni zastavbu, proto tésnéné stavebni jamy

Cerpani z odvod Rovacich systém G maZe byt zastaveno aZ v dob &,
kdy p Fitizeni stavbou je v étSi nez vztlak podzemni vody a obnoveni
pavodni hladiny neohrozi stabilitu stavby.

Prednésky pro studenty byly vytvoreny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostfedk EU a statniho rozpoétu CR.



