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NVESITICE DO ROZVOUE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0009

Uprava vlastnosti zemin

Upravou vlastnosti zemin rozumime technické zasahy do zeminového prostiedi za Gcelem
zvySeni unosnosti podlozi, dosaZzeni rovnomérného sedani podlozZi, sniZzeni absolutni
hodnoty sednuti, urychleni konsolidace, snizeni propustnosti zemin, optimalnéjsi budovani
zemnich konstrukci apod.

Obecné déleni dle zplsobu zlepseni zemin:

- ZlepSovani pfisadami do zemin ( )
- Specialni zpasoby vysuSovani ( J)
- Mechanické zmény stavi ( apod.)
Faktory ovliviujici vybér metody:
- Druh zeminy
- Pozadovana pudorysny plocha, kterou je nutno opravit, tloustka upravované vrstvy
- Druh stavby, zatiZzeni, pfipustné deformace, sousedni zastavba
- Dostupné materialy a technologie, hospodarnost
- Mistni zkuSenosti
iL PRACH PIESOK STRK
VYMENA ZEMIN
PREKONSOLIDACIA |
I VIBRACNE ZHUTNOVANIE
I DYNAMICKA KONSOLIDACIA :
| I _____ZHUTNOVANIE ODSTRELOM
VAPENNE PILOTY | I CEMENTOVA INJEKTAZ
INJEKTAZ STABILNYMI SUSPENZIAMI,
: CHEMICKYMI ZMESAMI
PRUDOVA INJEKTAZ |
— VERTIKALINEDRENY |
| ELEKTROOSMOZA
| < ZMRAZOVANIE
I VYPALOVANIE
| VYSTUZENIE ZEMINY |
l I 1 |
001 0,001 0,002 0,01 006 0,1 1 2 10

Priemer zrna (mm)

Pouziti metod zlepSovani zemin v zavislosti na zrnitosti

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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MNASTCE DO RSO D LAVAN
Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009

Zhutnovani zemin

Zhuthovanim se upravuji vlastnosti zemin v pfirozeném uloZeni nebo sypanych materialt
pfi budovani zemnich konstrukci. ZvySuje se pevnost materialu, zmensuje se
, propustnost. Obecné se zvySuje odolnost proti pusobeni nepfiznivych
Uucinkd na zemni konstrukci. Hlavni vliv na dosazeny stupen zhutnéni a na vlastnosti
zhutnénych zemin ma velikost zhutriovaci prace ( ) a zpusob
vyvozovani zhuthovaciho u¢inka.

Hutnici stroje Ize rozdélit na stroje hutnici (valce), (desky,
péchy), (valce a desky) a vibrouderem.

Zhutriovat Ize vS8echny druhy zemin a dalSich materiald zabudovavanych do zemnich
konstrukci (popilek, hlusina, odpadové priamyslové produkty, druhotné kamenivo apod.)

Uginnost zhutriovani je podminéno volbou metody. Orientaéné Ize doporugit tyto metody:

- pro nesoudrzné zeminy: valcovani vibra¢nimi valci, ubijedla, dynamicka konsolidace,
hloubkova vibrace, prolévani vodou
- pro soudrzné zeminy: valcovani, dynamicka konsolidace

A) PRITIZENi NASYPEM

Jednoducha metoda vyzadujici vsak delSi
| C¢as pro zadany efekt zhutnéni a kvalitni
‘ : material. Problémy nastavaji s pfebytec¢nou
1 zeminou po dokoncéeni procesu zhutnéni.
Metoda malo pouzivana.

Na pozadované misto se nahrne takova
vrstva zeminy, aby plUsobenim vlastni tihy
doSlo ke stlaCeni zeminy nachazejici se
pod ni.

Metoda vhodna pro zeminy relativné rychle
konsolidujici. U jemnozrnnych zemin lze
konsolidaci urychlit

Obr. 11.4. Sadanie nasypu ako funkcia Casu a prifaZzenia

1 — ndsyp, 2 - presypanie nasypu, 3 - sadanie nasypu, 4 - sa-

danie nasypu s pritaZenim

Specifickym zpusobem pfitizeni je snizeni pérovych tlakl, kterym dosahneme podobnych
ucinku jako pfitizenim nasypem (napf. vakuové Cerpani u soudrznych zemin).

B) VALCOVANI

NejrozSifenéjsi metoda zhutfiovani vhodna pro soudrzné i nesoudrzné zeminy. S vyhodou se
pouziva tam, kde je nutné upravit plochu vétSich pudorysnych rozméra. V tésné blizkosti
objektu, pfi pfekazkach nutno nahradit jinou metodou zhutriovani.

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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NLEITCE DO ROZVOUE VZDELAVWANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009

Déleni valcl dle zhutriovaciho udinku:

- zhutiovani — napf. jezkovymi valci
- — vibraci se zvySuje UcCinek statickych valcu. Pouziva se
hlavné pfi zhuthovani nesoudrznych zemin. Nejcastéji se pouziva u hladkych valcu.

Déleni valcu dle konstrukce:

- — povrch kovového plasté valce je hladky. Uginek zhutfiovani
je nejveétsi na kontaktu valce se zeminou. S rostouci hloubkou ucinnost valce rychle
klesa. Hmotnost valce: 2 — 10 t. Doporuéeny pocet pojezdl v soudrznych zeminach je
9 — 16, v nesoudrznych zeminach 7 — 10.

o optimalni tloustka zhutnéné vrstvy h, (G tiha vilce (N), b Sifka valce (cm),
r polomér valce (cm))

ho = 0,09 /%r (cm) pro soudrzné zeminy

hy =0,12 %r (cm) pro nesoudrzné zeminy

- — vélce s15 — 20 cm vystupy na plasti v podobé
sefiznutych jehland se zaoblenymi hranami. Diky témto vystupim se zemina krom
stlateni ve svislém sméru roztla¢i do stran a Caste¢né prohnéte. Tyto valce jsou
vhodné pro upravu jilovitych zemin, nevhodné pro nesoudrzné zeminy.

o specifickym druhem je tzv. tampingovy valec, ktery ma na plasti obdobné
vystupy. Plsobi staticky a hnétenim, ale pfi vétsi rychlosti pojezdu narazy trn(
rozechvivaji béhoun a vyvolavaji jeho vibraci. Konstruuji se na podvozku
téZkych nakladacu (drahé, ale ucinné)

- — na povrchu plasté naji vystupy v podobé mfize, u€innost
obdobna jako u jezkovych valcu.

- — slozeny zpravidla znékolika Ffad velkoprimérovych

pneumatik, které se mohou nezavisle na sobé& vychylovat. Zménou tlaku
v pneumatikach se méni velikost kontaktni plochy a tim i intenzita hutnéni. Hmotnost
se pohybuje kolem 50 t. Vhodné do prachovitych a piscitych zemin.

- kombinace

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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NVESITICE DO ROZVOUE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

; . reg. €. CZ.1.07/2.2.00/28.0009
C) UBIJEDLA (PECHY)

Pouziti v omezenych prostorech (v tésné blizkosti
objektd). Puasobi dynamickym ucinkem. V pfipadé
dieselového pohonu poskakuji na povrchu vrstvy, pfi
elektrickém pohonu pusobi vibraénim u¢inkem.

D) DYNAMICKA KONSOLIDACE

Variace na zhuthovani ubijedly — zhutnéni se
dosdhne padem ocelové desky o hmotnosti
zpravidla z vysky .
opakovanym padem desky na jedno misto se
zemina porusi, voda se vytlaci z péra.

Pouziva se na zhutnéni zemin pfirozené uloZenych

i nasypl. Vodna prakticky pro vSechny druhy

zemin, velice vhodna pro zhutnéni heterogenniho

prostfedi. S rostoucim obsahem jilovité frakce klesa

hutnici ucinek.

Efektivnost metody je =zavisla na optimalnim

desky v optimalnim

usporadani. "

—

Obr. 11.8. Pracovny postup pri dynamickej konsolidacii

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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NASTCE DO ROV I L AVAN
Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009

E) HLOUBKOVA VIBRACE

Metoda vhodna pro zhutnéni kyprych zemin s vétSi mocnosti,
v neulehlych nasypech, taktéz pro jemnozrnné zeminy (s pomoci Stérkovych pilifa). Cilem
metody je snizit (zvySit objemovou tihu zeminy).

Déleni dle zpusobu vibrovani:

1. svislé vibrovani s postupnym vsypavanim Stérkovité zeminy (pfip. betonu) —
vypaznice kruhového prufezu
® ®. © je zavibrovana do zeminy,
zhutnuje se okoli, po dosazeni
pozadované hloubky se
vypaznice vytahuje, dopliuje
se material, hutnéni pokracuje
stfidavym  vytahovanim a
zavibrovanim vypaznice.

2. svislé vibrovani bez pfidani dalSiho materialu — : ocelova sonda pficného
prufezu rovnoramenné Y; zhuthovaci energie se pfenasi na zeminu pfi¢nymi zebry,
sonda se vibraci spousti do poZadované hloubky, po krocich se pak vytahuje a mirné
spousti. Zhotoveni jednoho pilife trva méné, nez 10 min. pilife zhutnéné zeminy se
umistuji do osové vzdalenosti 2 — 2,5 m. NejlepSich vysledkd u SW, nevhodné pro
zeminy nad HPV, pfitomnost jemnozrnnych zrn zhor3uje efektivnost metody

3. vodorovna vibrace s/bez pfidani dal§iho materialu ( ) — vibraéni
torpédo se zapnutym vibratorem klesa vlastni hmotnosti do podlozi, spousténi
usnadnuje proud tlakové vody, zemina se porusuje, intenzivné nasycuje vodou a
v okoli torpéda pfechazi do tekutého stavu. Po dosazeni poZzadované hloubky se
voda uzavie a zacne se se zhuthovanim. Po ukonleni zhutiovani se torpédo
vytahne o délku vibratoru a proces se opakuje. Na povrchu se doplfiuje nesoudrzna
zemina. Primér
valce  zhutnéné

zeminy byva ¥y
ve velmi { £
jemnozrnnych - A
. . ER R rm
piscich a az \ iy
v Cistych 1 S A . ey
Vv ’ » M « N
Stércich. "l
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Inovace studijniho oboru Geotechnika
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Obr. 11.11. Hranice poutitelnosti hibkovej vibracie
1 — vibroflotdcia, 2 - vibracia s doplfianim materidlu (Keller)

F) HYDROMECHANICKE ZHUTNOVANI

Prolévanim zeminy vodou (pfedevsim pisCitych zemin) dochazi k zruSeni kapilarnich sil,
k pfitizeni vodou. Malo pouzivana metoda.

G) ZHUTNOVANI ODSTRELEM

Malo pouzivana metoda (nedostatek praktickych a teoretickych znalosti, pfisné bezpe&nostni
predpisy). Metoda vhodna pro . pro urychleni konsolidace
soudrznych zemin mékké az kasSovité konzistence, pokud se prostory vytvofené vybuchem
vyplni nesoudrznymi zeminami drénujici vodu.

POCORYS L ¥4

.

—\—1—

Obr. 11,21 Ihotovenie preskovef pildty tiahlou defenou ndledoy
1 - tiahla nélold, 2 - plesok, 3 — preskovd pildta, 4 — sodeing
zemina

Obr. 11.22, Thuthovanie asoanyme ndlodami po krdtkych dsekoch

| — nednosnd semira, 2 — Strkowy ndsyp, 3 - nlol (Reuter et al, 1978)

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009

Kontrola zhutnéni

Zeminy pouzivané pro zemni konstrukce jsou natolik rozmanité, a proto neni mozné
pro celou Skalu zrnitosti, vihkostnich a dalSich stavli zeminy pouzivat jednu kontrolni
metodu.

Zemina se povazuje za zhutnénou, pokud dosahla:

- objemovou tihu podle pfedepsané Proctorovy zkouSky
- rovnovaznou objemovou tihu

- pozadovanou relativni hutnost

- pfedepsanou hodnotu modulu deformace

- pripustnou hodnotu prosednuti po nasyceni vodou

1)

Nejbéznéjsi  kritérium  zhutnéni.

Vhodné pro soudrzné zeminy.

Vysledkem Proctorovy zkouSky je

urceni optimalni vihkosti, pfi jejichz

dosazeni se pomoci vybraného

zhutiovaciho prostiedku dosahne
U potfebného zhutnéni s vynalozenim
ob— - _\ minimalni energie.

R 2 typy zkous$ek: Proctor standart

e a5 53 PS (viz laboratofe), Proctor
modifikovany PM (u naro¢nych
zemnich praci — napf. letisté).

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009

2) ROVNOVAZNA OBJEMOVA TiHA

PFi zhotoveni nasypu bude zemina pod nim
konsolidovat tak dlouho, dokud zatiZzeni
nebude v rovnovaze s vnitfnim odporem
zeminy vlci tomuto zatizeni. Po odleh¢eni
zemina dosahne tzv. rovhovazné
objemové tihy y ., kterd odpovida
konsolidacnimu tlaku gy.

Hodnota se zjistuje v . Vzorek
se vném stuphovité zatézuje az po
maximalni oCekavany tlak na stavbé. Po
konsolidaci pfi kazdém zatéZovacim stupni
se vzorek odlehCi na nulu a zaznamena se
odpruzeni. Pokud tedy zeminu zhutnime na
rovnovaznou objemovou tihu, zemina
(napaf. v nasypu) uz dale neseda.

Aby zeminu Slo zhutnit na rovnovaznou
objemovou tihu, musi mit vihkost:

PIESOX

HLINITY

PESOK

18—
PIESCITA
HLUINA

HUNA

HOVITA

HUINA

ROVNOVAZNA O8)T

SKVARA

14 4

50 100 200 300 400 SO0
ZATAZENIE o,

Obr, 11.25. Priklad rovnovdZney objemove) tiaze réznych zemin
(Myslivec et al,, 1970)

Na stavbé se pfi pokusném zhuthovani uréi potfebny pocet pojezdl pro dosazeni
optimalniho zhutnéni tak, Ze po kazdych dvou pojezdech se odebere vzorek zeminy ze
spodni €asti zhutfiované vrstvy a urCi se y; a w. Poté se zobrazi zavislost mezi poctem
pojezdl a dosazenou objemovou tihou y,. Pro objemovou tihu y4;, na kterou se ma zemina
zhutnit, se z grafu odecte potfebny pocet pojezdi zhuthiovaciho prostfedku. Obdobné se
postupuje i pfi vyhodnoceni zhutnéni dle Proctorovy zkousky.

3) RELATIVNIi HUTNOST I,

\% zeminach je
méfitkem  kvality zhutfiovacich  praci
dosazeni relativni hutnosti.

e —e
Id — max

€max—€min
Pisky a Stérky zhutfiované v nasypu by
mély dosahnout I, , podlozi
vozovek musi byt zhutnéno az na I, =
0,9 az1,0.

ULAHNUTE

STR.UCAH

|

|

: , ‘

J,x—O . ;L: +

14 15 16 17 18 y, (kNmY|

I KYPRE l STRULAH. | ULAHNUTE l
) ="

Obr. 11.26. Zavislost hutnosti od objemovej tiaZe nesudrine
zeminy (Klablena, 1987)

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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MNASTCE DO RSO D LAVAN
Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009
4) MODUL DEFORMACE

Zatézovaci zkousky pro vyhodnoceni

F, 5 w2 zhutnéni Ize provést v laboratofi
(neporusené  vzorky se  testu;ji

v edometru) nebo v terénu.
Bl Terénni zatéZovaci zkouska spociva
v zatézovani zeminy zatézovaci

deskou a méfeni velikosti stlaceni
povrchu uUzemi pfi kazdém zatizeni.

! '_"‘\-_jp\_v Vyhodnocenim je modul pfFetvarnosti
(1 Edef.

\>

2 Vztah pro vypocet Eq dle Schleichera
K, (Ac  priristek  pfitizeni, r polomér

zatéZovaci desky, s stlaeni povrchu
br 3.23 Schéma postupu a wyhodnotenia terénne; zatazova. Uzemi vlivem pfitizeni Ao).

5) PROSEDNUTi PO NASYCENi VODOU

Tato kontrolni zkouSka se provadi v edometru nebo pfi zatézovaci zkouSce tak, ze se
zemina a méfi se vzniklé stlaceni.

Pokud se v terénu zjisti prosednuti vétsi, nez je pfipustné, je to v disledku nizké vihkosti
zpracované zeminy. Takovyto nepfiznivy stav Ize jednoduSe odstranit zvySenim vilhkosti
zeminy nebo zvétSenim zatizeni, kterym se zemina zhuthuje.

Resumeé:
Kontrola zhutnéni u nesoudrZznych zemin

- Proctorova zkouska, rovnovazna objemova hmotnost

- Koeficient ucinnosti zhutfovaciho stroje C (C = pomér objemové hmotnosti zeminy
po zhutnéni strojem na stavbé k standardnimu postupu (Proctor standart)) pfi stejné
vlhkosti)

- Koeficient kvality zhutnéni D (D = pomér objemové hmotnosti suSiny zeminy
po zhutnéni strojem k optimalnimu zhutnéni dle standardniho postupu (Proctor
standart))

Kontrola zhutnéni u soudrznych zemin

- Nivelace (u sypanin s velikosti zrn > 30cm; zhutfovani je ukonceno, pokud po tfech
poslednich pojezdech neni pokles vétsi nez 0,5% tloustky zhutfiované vrstvy)

- Relativni ulehlost

- Radiometrické metody, presiometricka zkouska, penetracni zkouska

- Rychla zatéZovaci zkouska (pozadavek, aby pfiristek modulu pfetvofeni po prvnim
zatizeni byl vétSi nez hodnota ur€ena v projektu a pomér AE2/AE1 < 2)

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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PASITCE DO ROZVOUE VZDELAWAN
Inovace studijniho oboru Geotechnika
reg. ¢. C2.1.07/2.2.00/28.0009

Stabilizace zemin

Stabilizace zemin = zlepSovani vlastnosti zemin . Stabilizovat Ize témér
vSechny zeminy, které Ize rozdrobit, '

, y y . . i) PRACH PIESOK | STRK
promichat s pojivem a zhutnit. Cilem 100f———y——

. L —

stabilizace je zlepSit mechanické parametry 5|
(pevnost) a zabranit namrzavosti. e ( LI
Roz$ifeno  predevdim v dopravnim f // -
stavitelstvi. ]

1 bez upravy, 2 bitumen, 3 cement, 4 vapno
Stablizace:

- — jemnozrnné zeminy (bez pFitomnosti hrub3ich ¢&astic),
jejichz pevnost je zna&né ovlivnéna vihkosti, Ize promisenim s nesoudrznou zeminou
v takovém poméru, Ze jemnozrnna zemina vyplfiuje péry nesoudrzné, stabilizovat na
zeminu s vysokou pevnosti, unosnou, bez vyrazné zmény konzistence pfi zméné
vlhkosti.

- Hydraulickymi pojivy

o — zemina (f < 50%, Ip < 17) se rozdrobi, promicha
s cementem v patficném mnozstvi, provlhCi na optimalni vihkost a valcovanim
zhutni. PFfi vy8Sim obsahu f vhodné pfidat k cementu vapno. PFi niz8im
obsahu f popilek (popilek redukuje spotfebu cementu az o 30%)

o —zemina (f > 50%, Ip > 17) se misi s praskovym nebo Iépe
hasenym vapnem nebo vapennym hydratem

o Struska, popel, popilek aj.

- Bitumenem — zemina se rozmélni a misi se s asfaltem nebo dehtem, s vodou a
zhutni se. V nesoudrznych zeminach se zvysuje pevnost v tlaku, u soudrznych zemin
se vytvafi méné propustna az nepropustna vrstva. Kombinace s jinymi pojivy
(napf. pisek 100%, dehet 8%, vapencova moucka 6%, mleté vapno 2%, voda 9%).

- — pouZzivaji se prakticky vSechny latky aplikované pfi injektovani
zemin (Zivice, technicky siran
sodny, kalcinovana soda, anilin,
sulfitové louhy atd.

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0009

Injektovani zemin

Injektovani se rozumi vtlaceni tekutych smési do podlozi, které Casem zatvrdnou za Ucelem
zpevnéni nebo utésnéni zeminového prostfedi (nebo oboji).

Pozadavky na injekéni smés:

- vysoka dynamicka viskozita, mala zrna
- vysoka pevnost po zatvrdnuti (u zpevriujici fce)

- lehka zpracovatelnost

- dobra pronikaci schopnost

- objemova stalost, odolnost proti erozi
- ekonomicka nenarocnost

Druhy injek&nich smési:

- Nestabilni suspenze ( ; hevyhodou sedimentace zrn)

- Stabilni suspenze (jilocementové smési, suspenze jilu; voda vazana, soucasti
vnitfnich vazeb, nedochazi k sedimentaci zrn)

- Chemické smési (koloidni roztoky a organické Zivce)

- Plynné emulze (cementové a jilocementové suspenze se vzduchovymi bublinkami)

Snizeni vlhkosti

Snizenim vlhkosti u soudrznych zemin lze dosahnout bez dalSich zasahl zlepSeni
mechanickych vlastnosti. Cilem je urychlit konsolidaci, tedy zkratit drahu prisaku.

1. Vertikalni drény
- zhotovuji se ve velmi stlacitelnych jilovitych
zeminach
- konstrukce drénu tvofi pisCité nebo Stérkovité
pilife, pfipadné razné tvarované plastické
geodrény
- po instalaci drénu zacne prevladat vodorovny tok
vody v konsolidujici vrstvé, podstatné se zkrati
C¢as na primarni konsolidaci, ta se jeSté urychli
pfitizenim vrstvy nasypem
- v malo propustnych, zvodnélych zeminach
3. Vapenné piloty - hloubkova stabilizace vapnem
— odstranéni vody (kapilarni) pod tlakem

n

e

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,Inovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedk EU a statniho rozpoctu CR.
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Zmrazovani zemin

Pouziva se, pokud je tfeba chranit do€asnou konstrukci pred tlakem vody a to v pfipadé, kdy
nelze pouzit jinou technologii utésnéni a zpevnéni zeminy.

Vyhody:

moznost pouziti ve vSech vihkych a vodou nasycenych zemin
pfizpusobeni se konstrukénim pozadavkim

nenarusi se kvalita podzemni vody

zjednodusi se téZeni materialu

neméni se plvodni vlastnosti

prace technologicky nenaroéné

vysoka bezpec€nost prace

Nedostatky: vysoké naklady, dlouhy proces zmrazovani, objemové zmény zemin

Vypalovani zemin

Princip metody spociva ve zvySeni pevnosti strukturnich spojeni (nataveni spojl) pasobenim
vysoké teploty. Pouziva se u zemin s obsahem f > 15%, pfedevsim sprase a sprasové hliny,
u kterych se timto da zvysit pevnost, ale pfedevsim . Vypalovani zemin
se dale zmenSuje bobtnavost, rozbfidani, méni se strukturalni vlastnosti. Zahfatim na teplotu
600°C ztraceji zeminy plasticitu a rozbfidavost.

Na vypalovani se pouziva zemni plyn, nafta, mazut apod. Palivo se misi se vzduchem
v takovém poméru, aby smés dosahla optimalni teplotu.

Vymeéna zakladové pudy

Nejstarsi, nejjednodussi, bezpecny zplsob, jak zlepsit podlozi.

Aplikovany predevsim v pozemnim stavitelstvi a pfi budovani [ 1"1
liniovych staveb. =S
T
Podle rozsahu praci rozeznavame: .A.Hw,}l‘lw!lu!tmfw}‘ N
1. PR

2.

I
|
— vrstva Stérku pod ploSnym zakladem L UEATR R T ED

(dotl. 0,2 m)

— vyména neunosné zeminy v omezené
¢asti pudorysu; jeji tloustka se odviji od vlastnosti re—T
vyménované zeminy, ocCekavaného pfitizeni stavby ‘ 2

apod. . _ ’ | i_ﬂ‘—:“li“ ”Huj
— nahrazuje zeminy pod celym LA AL
zakladem (nejCastéji pod pasy, patkami)
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