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Silové metody (metody mezni rovnovahy)

Resi rovnovahu sil podél zvolené smykové plochy (kruhova, rovinna, kiivkova)

Zakladem je ptedpoklad silové nebo momentové rovnovahy nad uvazovanou
smykovou plochou.

__paswni sily F>1 .. Stabilni svah
- aktivni Sl’Zy F<1 .. Nestabilni svah

soucinitel stability F

— nutno zadat ptedpokladanou smykovou plochu — hledame kritickou
— vypocet nezahrnuje vliv pfetvarnych parametru
+ jednoduchost

NESOUDRZNE ZEMINY

1. Svahem neprosakuje voda

N.tgp=7v.cosa.tgp

N =y . cosa/" (pasivni /tfeci/ slozka)
o

o
sklon svahu

G ¢/ T = y.sina (aktivni slozka)

podminka rovnovéhy: Y -SInQ =y -cosa-1gQ

ga=1gQ

—F=28?_(12+15)

soucinitel stability: toa
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2. Voda prosakuje kolmo do svahu
Nejstabilnéjsi piipad pro situaci s vodou

N .20 = (Yu - COSQL+1 . 7y,) . tg@

aN 7 You - COSQL (pasivni /tfeci/ slozka)
o i y>~
sklon svahu
G . o
T =y . sina (aktivni slozka)
I-
) . Ve COSO
Ve sina =y, -cosa+i-y,)1gp F= P

3. Voda prosakuje rovnobézné se svahem

7444

N . tgo = (Y5 - cOSQ) . tgo

N=Ya . cosg, (pasivni /tfeci/ slozka)

(04

(04
sklon svahu

G .
T = v, . sina

,/yw . sinal

V.. Sina+y, -sina =y, -cosa-1ge F =
lga

4. Voda prosakuje se svahem pod obecnym thlem

(Ysu - cOSQL - ¥y, - sinf . sin(a - B)) . tge

O Ysu - COSQL

(03
sklon svahu

G .
Ysu - SINCL

%sinﬁ .cos(a - B)

Yw - SinP . sin(a - B)

Y -Sina+}/w-sin,3-cos(a—,3)= [}/su -cosa—;/w-Sinﬂ-sin(a—ﬂ)]-l‘g(D
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SOUDRZNE ZEMINY

Petterson, Bishop..., zobecnéné atd.
Metody vychazeji z rovnovahy sil odpovidajici kratkym tsekti smykové plochy

(prouzktim) T_X |
%
Obecné: :
Pro kruhovou smykovou plochu o ‘ \
poloméru R a sttedu O se posuzuje \ \R
\

nebezpeci ujeti kruhové vysece o tize

A
A b4 4 . 7 e \ 1.‘I
W. (feSeni se zpravidla provadi na \'\\S\‘ .
délku svahu Im - rovinna tloha) Uvazovand ™\~
smykova i
plocha

PETTERSONOVA metoda
Nejjednodussi metoda — neuvazuje sily vyvolané sousednimi prouzky a vychazi
pouze z momentove podminky (nezahrnuje vliv sousednich prouzk).

BISHOPOVA metoda
Metoda uvazuje vliv sousednich prouzkt a kromé momentové podminky zavadi
rovnovéahu sil pro jednotlivy prouzek

KOMPLEXNEJSI metoda
Metoda uvazuje dalsi vlivy jako napt. proudéni podzemni vody, riizna ptitizeni
spodni a horni ¢4sti svahu atd.

Deformacni metody

+ umoznuji stanovit pietvoreni zemniho télesa jako celku nebo v jeho
jednotlivych elementech

+ vypocet zahrnuje vliv pfetvarnych parametru

— slozitost vypoctu, nutnost vykonné VT

Ostatni metody

Navrhy dle smérnych tabulek, grafu, CSN Zemni préce, ...
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Pettersonova prouzkova metoda
Postup p¥i ruénim FeSeni:
1) Zvolte pocatecni kruhovou smykovou plochu, ktera prochazi patou svahu.
2) Zeminové téleso vymezené profilem svahu a smykovou plochou rozdé€lte na prouzky o $ifce b
3) Na pruseciku smykové plochy se svislou t&zistni osou kazdého prouzku vyneste tihu
prislusného prouzku
- u lichobéznikového tvaru prouzku tiha G = y.b.h (h -velikost stfednice prouzku; b
Sitka prouzku)
- u trojuhelnikového tvaru tiha G = y.Ayj. (Ayoj-plocha trojihelnika )
4) Tihu vSech prouzkii rozlozte do normalové slozky N a tangencialni slozky T (pocetn¢ i
graficky) - pozor, v blizkosti paty svahu mohou vyjit hodnoty T se zdpornym znaménkem!
Pfi pocetnim feseni thel, nutny pro ptislusny rozklad tihy, stanovime ze vztahu, kde x je
vzdalenost stfednice prouzku od stfedu otaceni (hodnotu x graficky odméite)
Tzn.: sina =x/R
5) Urcete délku oblouku kruznice, ktera pfislusi jednotlivému prouzku
6) Superponujte vlivy jednotlivych prouzkii a stanovte stupeii stability
Xi

1
Schéma: ——
i

AL;
) normalova sila
Gi
smykova sila
Aktivni sily (tj. tangencialni): Ke stfedu otaceni plsobi moment M, = T.r

Pasivni sily (vliv tfeni a soudrznosti): M, = (N.tanp + c.AL).r

ZNi -tan @, +Zci AL,
Stupeti stability: F=4 =

5
i=1

Tabulka
1 h | by | Gi | xi | oy |N=G.cosa;| T=G.sino, | Ni.tang | AL; |c.AL;| c¢=
1 —
2 y =
3
.ee F=
suma
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