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Plocha tlakova buiika do betonového osténi

Tlakové bunky se pouzivaji k monitorovani radidlnich a tangencidlnich napéti v betonové ,
resp. zelezobetonové vyztuzi. Laboratof geotechnického monitoringu disponuje plochou
tlakovou buiikkou firmy Geokon, Model 4850-2. Tato plocha tlakovd buika urcend
k monitoringu radidlnich napéti pracuje na principu strunovych tenzometrti a pro ziskani
métenych hodnot se piipojuje ke stanici Geokon, Model GK-403 (Obr. 3). Plocha tlakova
buitkka se skldda z vlastniho téla bunky, tvofeného dvéma tenkymi, na tlak citlivymi
kruhovymi deskami, vlastniho pfevodniku a z pfivodniho kabelu, ktery je zakoncen
odizolovanymi vodici. Krom toho je tato tlakova buitka vybavena trubici na vyrovnani tlaku
v bunice po té, co dojde béhem tuhnuti osténi ke smrsténi betonu. Stanice Model GK-403 je
poté vybavena kabelem, na jehoZ jednom konci se nachazi konektor ke spojeni se stanici a na
druhém konci je nékolik svorek ,,krokodyl®, které slouzi k ptipojeni ploché tlakové bunky.

Obr. 3 Stanice Model GK-403
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Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

4850-2-500 i e
Seial Number: e Mfig Number s1742
Soiiage 0~ Tachislonl omsilty Temperature: ___ 23.0 °C
Cust. 1D #: ki e Pressure: ___990 mbar
Tobfhuader; . A0S0 - . o Date of jon: ____ August 14, 2001
Cal Std. Control #(s): 177 Technician: {1
Pressure Reading  Pressure Reading  Average Average Linearity  Polynomial
(psi) IstCycle  (ps) 204 Cycle Pressure Reading Change (%FS)  Fit (%FS)
0 9357 o 9357 o 957 ol 001
100 8625 100 8621 100 8623 734 =001 001
200 7886 200 7889 200 7888 736 0.09 0.00
300 7150 300 7150 00 7150 M8 042 003
400 6406 400 6408 400 6407 743 0.00 0.02
500 5663 500 5665 500 s664 743 02 001
Linear Gage Factor (G): 0.13539 (psifdigit) Regression Zero: 9361
Polynomial Gage Factors: A: -3.324E-07 B 013040 G 12492

‘Thermal Factor (K): -0.24203 (psi”C)

Calculated Pressures: Linear, P = G(Ry - R)HK(T, - ToH(S, - Sy)*"
Polynomial, P = AR," + BR, + C +K(T, - T8, - S9**
ot required 3
Factory Zero

Reading:
GK-40] Pos. Bor Fiig: 9330 Temp(Tay 234 *C fBaro(S,): 995.1  mbar DutecAugust 17, 2001
e 177m (580 1) above sea level
(appoximaie correction for alude = 0.5 pai / {000 /)
| “The wer dhitions in the the ata known and baromeric

traceable to the NIST, i

[ T ceport ahall o e egred

Obr. 4 Manual série 4850 a kalibracni list tla u 4-00 kPa

Na obrazku 5 je dvojice tlakovych bunék 4850-1 a 4850-2. Schematické vyuziti téchto bunék
je znazornéno pro méfeni tangencialnich i radialnich napéti v osténi po obvodu podzemniho
dila je zndzornéno na obrazku 6. Na obrazku 7 je ptedstaveno pouziti tlakovych bunék 4850-
1 pro méfeni pouze tangencidlnich napéti ve vyztuzi a na obrazku 8 je detail uchyceni takové
tlakové builky a vyvedeni trubice na vyrovnani tlaku. Na obrazku 8 je ptiklad instalace
tlakové bunky 4850-2 pro méteni radidlnich napéti ve vyztuzi.

Obr. 5 Pouziti plochy tlakovych bunék pro meéreni tangencialnich i radialnich napéti



Installation in a
Shotcrete tunnel lining

Portable VW
GK-403 Readout Box

or
MICRO-10 Datalogger

Obr. 6 Pouziti plochy tlakovych bunék pro méreni tangencialnich i radialnich napéti
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Obr. 7 Priklad instalace tlakové buniky 4850-1 po obvodu podzemniho dila
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Shotcrete Lining Tie Wire Model 4850-1 Pinch Tube Instrument Cable  Junction Box

Obr. 8 Detail nainstalované tlakové bunky 4850-1 v primarnim osteni
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Obr. 9 Priklad instalace tlakové bunky 4850-2 po obvodu podzemniho dila

Postup méreni a vypocet:

Nainstalovand plochd tlakovd bunka uchycend na kratkych svornicich nebo konzolach
v primarnim osténi podzemniho dila se pfipoji ke stanici Model GK-403 za pomoci
,krokodylkovych* svorek, stanice se prepne na kanal ,,B* a zapne se (Obr. 10). Na displeji je
znazornéna teplota ve °C a hodnota v ,,digitech®.

2 2
Digits = (ij <107 =/
T 1000
T — perioda [ps]
f— frekvence [Hz]

Poté je tfeba nechat na displeji ustalit teplotu a je moZno provést nulté ¢teni. Po stanovené
dob¢ (dané napt. projektem geotechnického monitoringu) se obdobné provede dalsi ¢teni.
Vysledné napéti se vypocita na zdklad¢ vztahu:

P=(R,~R)xC
Ry — nulté Cteni
R, — dalsi ¢teni
C — kalibraéni faktor (viz kalibra¢ni list — Gage Faktor [kPa/digit])

Za predpokladu, Ze se vyrazné meéni teplota v okoli tlakové buniky, je tfeba provadét opravu
na teplotu a zapocitat ji do vysledného napéti. Oprava na tlak se u tlakovych bunék neprovadi.

B =(T,-T)xK
Ty — nulté Cteni
T, — dalsi éteni
K — teplotni faktor (viz kalibra¢ni list — Thermal Faktor [psi/°C])



Vysledny vztah pro vypocet napéti je:

Py roed =((Ry = R)x G)+((T; - T))x K)

Obr. 10 Plocha tlakova bunika Model 4850-2-500 kPa pripojena ke stanici Model GK-403



