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Plocha tlakova burika do zemin

Tlakové bunky se pouzivaji k monitorovani napéti pod zakladem, resp. napéti v zemnim
télese. Laboratof geotechnického monitoringu disponuje plochymi tlakovymi bunikami firmy
Geokon, Model 3500 (Obr. 1), Model 4800, Model 4810 (Obr. 2). Tyto plocha tlakové bunky
pracuji na principu strunovych tenzometri a pro ziskani méfenych hodnot se ptipojuji ke
stanici Geokon, Model GK-403 (Obr. 3). Ploché tlakova bunka se skldda z vlastniho téla
buiiky, tvofeného dvéma tenkymi, na tlak citlivymi kruhovymi deskami, vlastniho pfevodniku
a z ptivodniho kabelu, ktery je zakoncen odizolovanymi vodi¢i. Model 3500, urceny ke
snimani dynamického tlaku, je vybaven trubici na vyrovnani tlaku v bufice. Stanice Model
GK-403 je poté vybavena kabelem, na jehoz jednom konci se nachéazi konektor ke spojeni se
stanici a na druhém konci je n¢kolik svorek ,krokodyl”, které slouZi k pfipojeni ploché
tlakové bunky.
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Obr. 2 Plochd tlakové buitka Model 481 0— 3:5 0 kPa pod zdkladovou konstrukei
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Obr. 3 Stanice Model GK-403
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Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report

Model Number: 4800-1-350 kPa Date of Calibration: July 09,2012
Serial Number: 1218381 Temperature: 2.5 *C
Calibration Instruction: VW Pressure Transducers Barometric Pressure: 992.9 mbar

E‘ Cable Length: 10 meters Technician: —
= /l) e
== = Gage Average Caleulated Error Lalculated Eror

Applied Gage
Pressure Reading Reading Gage Pressure Linear Pressure Polynomial
— (kPa) ist Cyele 2nd Cycle Reading (Linear) (%FS) (Polynomial) (%FS)
— 0.1 3889 8880 5889 0235 007 0,027 0.02
g 700 $295 8296 £296 69.86 0,07 69.92 0.02
140.0 7701 7701 7701 139.6 014 1398 0.05
= I it 2100 7102 7101 7102 209.9 -0.05 2102 004
=3 nstruction Manua 280.0 6504 6504 6504 280.0 0.02 280.1 003
3500 5906 5906 5906 350.2 0.02 349.9 0,02
flodels 4800,4810 and 4820 =
= VW Earth Pressure Cells (KPa) Linear Gage Factor (G):__-0.1173___ (kPa/ digit) Regression Zero: __ 8891
== Polynomial Gage factors A:_-2253E-07 B: 01140 c
Thermal Factor (K): __-0.06161 __(kPu/°C)
= Caleulate C by setting P=0 and R, = initial field zera reading into the polynomial equation
(psi) Linear Gage Factor (G): __-0.01702__(psi/ digit)
Polynomial Gage Factors: A:_-3267E-08 B -0.01653 c:
Thermal Factor (K): _-0.008936 _(psi/ °C)
Caleulate C by setting P=0 and R, = initial field zero reading into the polynomial equation
Calculated Pressures: Linear, P = G(R, -R , )J+#K(T, -T , (S , -5 ,)*
Polynomial, P = AR, + BR | + C + K(T, -T , {5 , 5 ,)*
Geotechnical “Barometric cdin kPaorpsi. is ot required with vented ransducers
Instrumentation
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Obr. 4 Manual série 4800, 4810 a 4820 a kalibracni list tlakové buiiky 4800-1-350 kPa

Na obrazcich 5, 6, a 7 jsou piiklady instalaci plochych tlakovych bun¢k, modela 4800, 4810 a
3500. Typickym ptikladem pouziti modelu 4800 je jakékoliv zemni téleso. Model 4810 se
muZe instalovat jak horizontalng, tak vertikdlné, bud’'to pod budouci budovany zaklad nebo jiz
k existujici konstrukci, kterd se zasypavd. Model 3500, slouzici ke sledovani dynamického

tlaku, se instaluje naptiklad do kolejového loze.



Obr. 6 Pouziti ploché tlakové bunky model 4810 instalované pod zdkladem, resp. instalované
na jiz existujici konstrukci
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Obr. 7 Pouziti ploché tlakové bunky model 3500 instalované do kolejového loze



Postup méreni a vypocet:

Nainstalovand plocha tlakova bunka v piscitém lozi, event. uchycend na svislé zakladové
konstrukei, se pfipoji ke stanici Model GK-403 za pomoci ,.krokodylkovych® svorek, stanice
se pfepne na kanal ,,B“ a zapne se (Obr. 8). Na displeji je zndzornéna teplota ve °C a hodnota

v ,,digitech®.
2 2
Digits = (%) x107 = A

1000
T — perioda [ps]
f— frekvence [Hz]

Poté je tieba nechat na displeji ustalit teplotu a je mozno provést nulté ¢teni. Po stanovené
dobé (dané napi. projektem geotechnického monitoring) se obdobné provede dalsi cteni.
Vysledné napéti se vypocita na zakladé vztahu:

P=(R,—R)xC
Ry — nulté ¢teni
R, — dalsi ¢éteni
C — kalibracni faktor (viz kalibra¢ni list — Gage Faktor [kPa/digit])

Za predpokladu, Ze se vyrazn€ meéni teplota v okoli tlakové builky, tak je tfeba provadét
opravu na teplotu a zapocitat ji do vysledného napéti. Oprava na tlak se u tlakovych bunék
neprovadi.

B =(T,~T,)xK
To — nulté ¢teni
T, — dalsi C¢teni
K — teplotni faktor (viz kalibra¢ni list — Thermal Faktor [psi/°C])

Vysledny vztah pro vypocet napéti je:

Pea = (R, —R)X G)+((T, ~T,) xK)

Obr. 8 Plocha tlakova buiika Model 4810 — 350 kPa pripojend ke stanici Model GK-403



Prakticka ukazka z méreni — méfeni napéti pod zdkladem experimentalniho pasivniho
domu v arealu FAST, VSB-TU Ostrava
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Obr. 9 Umisteni tlakovych bunék pod zakladem experimentalniho pasivniho domu




Measurement - pressure cells
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Obr. 12 Priklad vyhodnoceni napéti na pod stérkovym polstarem (tlakové buiky 2 a 4), resp.
napeti na zakladové spare (tlakové bunky 1 a 3)




