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Piezometry

Piezometr se pouziva k monitorovani vodniho tlaku (umistuje se do vrtu), resp. pro méteni
porového tlaku (je opatien hrotem pro zatlaceni do zeminy). Laboratoi geotechnického
monitoringu disponuje piezometry do vrtu firmy Geokon, Model 4500S-50 (Obr. 1) a
piezometry s hrotem firmy Geokon, Model 4500DP-1-50 (Obr. 2). Tyto piezometry pracuji na
principu strunovych tenzometri a pro ziskani méfenych hodnot se ptipojuji ke stanici
Geokon, Model GK-403 (Obr. 3). Piezometr se sklada z vlastniho téla piezometru, jehoz
nedilnou soucéasti musi byt Cisty filtr, aby nedochazelo k zaneseni, a z ptivodniho kabelu,
ktery je zakonCen odizolovanymi vodici. Stanice Model GK-403 je poté vybavena kabelem,
na jehoz jednom konci se nachéazi konektor ke spojeni se stanici a na druhém konci je né€kolik
svorek ,.krokodyl“, které slouzi k piipojeni piezometru.

Obr. 1 Piezometr Model 4500S5-50 Obr. 2 Piezometr Model 4500DP-1-50

Obr. 3 Stanice Model GK-403



GEO"ON 48 Spencer St Lebanon, N.H. 03766 USA
Vibrating Wire Pressure Transducer Calibration Report
Model Number: 45008-50 Pressure Range: 50 psi
GEo ko N Serial Number 68595 Mfg Number 02-5694
et Customer: _Y'SB - Technical University Temperature 21.5 °C
The World Leader in Vibrating Wire Technology ROt
Cust. LD, # wa Barometric Pressure: _ 992.5 mbar
Job Number 19485 Date of Calibration: __ September 04, 2002
X Cal. Std. Control #(s): 407, 468, 500, 511, 524, 529, 403, 018 Technician: “7/(f5
Instruction Manual T S [ T
M o d el 4500 Pressure Reading  Pressure Reading Average Average Linearity ~ Polynomial
(psi) IstCycle  (psi) 2ndCycle Pressure Reading Change (%FS) Fit (%FS)
g Wire F 0 9107 0 9108 0 9108 0.04 0.01
10 8544 10 8544 10 8544 564 -0.01 -0.01
20 7980 20 7980 20 7980 564 0.0 -0.02
30 7414 30 7413 30 7414 567 0.00 0.03
40 6848 40 6849 a0 6849 565 0.00 0.00
50 6282 50 6283 50 6283 566 0.03 -0.01
Linear Gage Factor (G): 0.01770 (psi/ digit) Regression Zero: 9109
Polynomial Gage Factors: A: -1.633E-08 B: -0.01745 & i 160.24
Thermal Factor (K): -0.01876 (psi/ °C)
Calculated Pressures: Linear, P = G(Ry - R+ K(T, - To}-(S, - So)**
Polynomial, P = AR,* + BR, + C +K(T, - TS, - Sp)**
G t h = I **Barometric compensation is not required with vented and differential pressure transducers
I - Factory Zero Reading: 9 . B
nstrumentation GRA01 Pos BorFRy: "1 Tty _ 228 1 toaroso: 19951 mpar pue September 26, 2002
# Barometric pressure is based upon Geokan faciary el 7m (580 fi.) above sea level
(appoximate correction for aliitud 0001
*The user is advised o establish zero conditions in the field by recording the reading at a known temperature and baromerric pressure
Wiring Code: Red and Black: Gage  White and Green: Thermistor _Bare: Shield
The above instrument was found 1o be in tolerance in all operating ranges.
The above named instrument has been calibrated by comparison with standards traceable to the NIST, in compliance
with ANSI Z540-1
Tiiis report shall not be reproduced except i full withou! wriilen permission of Geokon Inc

Obr. 4 Manudal série 4500 a kalibracni list konkrétniho piezometru 4500S-50, 5.¢.68595

Postup méreni a vypocet:

Nainstalovany piezometr ve vrtu, v pis€itém lozi, resp. piezometr s hrotem, zatlaceny do
zeminy zatlaCeci ty¢i, se pripoji ke stanici Model GK-403 za pomoci ,.krokodylkovych®
svorek, stanice se pfepne na kanal ,,B*“ a zapne se (Obr. 5). Na displeji je znazornéna teplota
ve °C a hodnota v ,,digitech®.

2

2
Digits = % <107 =

1000
T — perioda [ps]
f— frekvence [Hz]

Poté je tfeba nechat na displeji ustalit teplotu a je moZno provést nulté ¢teni. Po stanovené
dob¢ (dané napt. projektem geotechnického monitoringu) se obdobné provede dalsi ¢teni.
Vysledny tlak se vypocitd na zdklad€ vztahu:

P=(R,~R)xG

Ry — nulté Cteni
R, — dalsi ¢teni
G — kalibracni faktor (viz kalibra¢ni list — Gage Faktor [psi/digit], 1 psi = 6,8974 kPa)

Za ptedpokladu, ze se vyrazné¢ meéni teplota v okoli piezometru, je tfeba provadét opravu na
teplotu a zapocitat ji do vysledného tlaku.

B =(T,-T)xK



To — nulté Cteni
T — dalsi ¢teni
K — teplotni faktor (viz kalibra¢ni list — Thermal Faktor [psi/°C])

S ohledem na to, ze standardni piezometry jsou hermeticky uzaviené a neodvzdusnéné, jsou
citlivé na zmény barometrického tlaku. Proto je nutné pii kazdém méteni, pii odec¢tu hodnoty
ze stanice, méfit také barometrické tlak a do vypoctu zavést opravu na barometricky tlak.
Tuto opravu je nasledné také nutné zavést do vypoctu.

Fy=(S8,=S))xF
So — nulté ¢teni
S| — dalsi ¢teni
F — ptevodni koeficient (napt. 1 "Hg = 0,491 psi, 1 mm Hg = 133,322 Pa)

Poté vysledny vztah pro vypocet vodniho tlaku je:

Popeiea = (R, = R)XG)+((T; - T))x K)—((K, = K, ) x F)

corrected —

Obr. 5 Piezometr Model 45008-50 pripojeny ke stanici Model GK-403



Prakticka ukazka z méreni — viceiiroviiovy piezometr ve vrtu
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Obr. 6 Schéma viceuroviiového piezometru a mozné vysledky meéreni




