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Pidni objemovy denzitometr

Dotcené normy a predpisy

e CSN 72 1010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody.

Ukel zkousky

Pidni objemovy denzitometr slouzi ke:
e stanoveni objemové hmotnosti zeminy v pfirozeném uloZeni p [kN/m’],

e stanoveni objemové hmotnosti zeminy vysu$ené p; [kN/m’] konstrukénich nebo
prirodnich vrstev zemin in-situ.

Pfistrojem se dale prokazuje mira zhutnéni posuzované vrstvy porovnanim objemové
hmotnosti stanovené denzitometrem in-situ a laboratornim meéfenim zkouskou Proctor
standard. Tato metoda se pouziva piredevsim na zeminovych vrstvach v zatezech [1].

Soucdasti zarizeni, pomiicky

e pudni objemovy denzitometr s oddélitelnymi soucastmi:
- spodni deska,
- zakladni deska,
- kryci deska,
e polni lopatka,
e koliky nebo zednické skoby, ptipadné jiné dopliiky pro upevnéni densitometru
k zemin€,
e nadoba s vodou (10 litri),
e nadoba na odebrany vzorek,
e volitelné: polni vdha, ndhradni membrana.

Postup méreni

Zkouska stanoveni objemové hmotnosti pomoci pidniho objemového denzitometru se
provadi dle nasledujiciho postupu:

e Na srovnanou horni plochu vrstvy zeminy se umisti zdkladni deska ¢epy smérem
vzhilru a pomoci zednickych skob nebo kolikli se pevné zakotvi do vrstvy zkouSené
zeminy.

e Na tuto zdkladni desku se umisti denzitometr naplnény cca 10 litry vody (nejlépe
destilovan¢). Béhem pokladani musi byt pist vytazeny do horni polohy, aby membrana
nepiekazela pfi manipulaci s denzitometrem a neposkodila se.



e Po uvolnéni odvzdusnovaciho ventilu pfitiskne titha vody membranu k povrchu
méiené vrstvy. Poté se pomoci tlaku na rukojet’ pfistroj odvzdusni. Vodni sloupec
musi vystoupat do prithledné komory mezi kontrolni horizonty (viz. ptiloha 2).

e Za pomoci noniové stupnice se provede odecteni referen¢ni hodnoty objemu vody L;
ve valci. V pfiloze 2 je uveden piiklad odecteni presné hodnoty. Odecita se hodnota
v celych milimetrech a desetiné mm a poté se provede zpiesnéni — odecteni tisiciny
mm (stejn¢ jako na posuvném meétitku). Po odecteni pocatecniho stavu se pist znovu
zvedne do horni polohy.

e Po sejmuti pfistroje ze zakladové desky se odebere vzorek zeminy v prostoru
vyhrazeném otvorem v zdkladové desce tak, aby vznikla jamka pokud moZzno se
svislymi sténami. Jamka by méla byt hluboka cca 20 cm. Zacisténim stén jamky a
odstranéni ostrych kamenu piipadné jinych ostrych predmétii se zamezi poskozeni
membrany. Z jamky je nutno vybrat veSkerou zeminu a umistit ji do odbérného pytle.

e Nasleduje opét umisténi pfistroje na zdkladni desku. Uvolnénim ventilu opét
membrana tlakem vody sjede do jamky a mirnym tlakem na pist vyplni membrana
vyhloubenou jamku. Voda vystoupa mezi kontrolni horizonty.

e Nyni se odecte druha pozice pistu na méfitku L, a mlize se zdvihnout pist, aby
membrana s vodou byla opét ve valci pfistroje a nehrozilo protrhnuti béhem
manipulace. Méfeni se provadi pro kontrolu dvakrat s pooto¢enym denzitometrem o
180°.

e Rozdil obou méfeni 4L [cm] se rovna objemu vyhloubené jamky.

e Vzorek zeminy odebrany z jamky se v laboratofich nebo na misté zvazi a ulozi se do
suSicky.

e Vzhledem k vyS$i hmotnosti zeminy (problematictéjSi vysychani) se vzorek susi
minimaln€ 72 hod. a vazi 3 krat s casovym odstupem 24 hod.

Vyhodnoceni

Objem vyhloubené jamky se stanovi jako soucin vnitini plochy denzitometru a rozdil ¢teni AL
na stupnici pied a po provedeni zkousky dle vztahu [1]:

V=(L,-L) -4 [cm3] (1)
kde:
L, udaj stupnice pied provedenim zkousky / vyhloubenim jamky [cm],
L udaj stupnice po provedeni zkousky / vyhloubeni jamky [cm],

A plocha pistu [cm?],

Stanoveni objemové tihy zeminy v pfirozeném ulozeni:

m 3
p=" |kg/m’] &)
7
m hmotnost vzorku vytéZzené zeminy s pfirozenou vlhkosti [g],

V objem jamky uréeny dle vztahu (1) [cm’],



Stanoveni objemové tihy zeminy vysuSené:

m,

p="1 lkg/m’] 3)

My hmotnost vzorku vytéZzené zeminy po vysuseni [g],
V objem jamky uréeny dle vztahu (1) [cm’].

REFERENCE

[1] CSN 72 1010 Stanoveni objemové hmotnosti zemin. Laboratorni a polni metody.
MDT 624.131.43, Praha: UNMZ, leden 1991



Priloha €. 1 Schéma denzitometru

tahlo odvzdusnovaciho ventilu

: kontrolni horizonty

rukojet’

pistnice s milimetrovym délenim

noniova stupnice

pist
méfici roztok

gumova membrana

zednické skoby
stfedici hroty

spodni deska

zakladni deska



Piiloha ¢. 2 Schéma denzitometru — detaily

tahlo odvzdusnovaciho ventilu

odvzdusnovaci ventil

uroven hladiny roztoku nachazejici se mezi kontrolnimi
horizonty

kontrolni horizonty

rukojet’

pistnice s milimetrovym ¢tenim

odecet desetiny mm

odeCet cm a mm

noniova stupnice

Vzorové Cteni: 11,57 cm



Piiloha ¢. 3 Formulaf pro ziznam namérenych hodnot

Zaznam o provedeni zkousky stanoveni objemové hmotnosti membranovym denzitometrem

Zhotovitel: Cislo zakéazky: Pfiloha:

Objednavatel / nazev projektu:

Stanoveni objemové hmotnosti membranovym denzitometrem

Plocha pistu: 287,12 cm? datum:
Vzorek odebral:
Obal:
Méreni Vazenka Vzorek [g]
Bod Pozn. Ly Ly, . Mitéra)
Ll [Cm] [cm] [cm] Znacka [g] m(vlhky) m(suchyl) m(suchyz) m(suchyz)

Dalsi udaje:

Jméno a podpis odpovédného technika:




