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11. Monitoring proudéni vody

Znalost sméru proudéni podzemni vody je dulezita pro urCeni priusaku
na vodohospodarskych stavbach, pro navrh odpovidajicich ochrannych opatfeni
a dale je dilezita z hlediska ekologického i pro prognozu Sifeni se znecistujicich

latek podzemni vodou.
NejcCastéji pouzivané metody monitoringu proudéni podzemni vody jsou:
e metoda hydroizohyps (kap. 11.1)

e metody zaloZzené na méfeni elektrické vodivosti a teploty podzemnich vod
(kap. 11.2)

e metody jednovrtové (kap. 11.3)

e metody vicevrtové (kap. 11.4)

11.1 Metody hydroizohyps

NejrozSifenéjsi klasicka metoda pro monitoring smérli proudéni podzemni
vody. Vychozim pfedpokladem je znalost vySek hladin podzemni vody ve vice vrtech,
které pokryvaji danou monitorovanou oblast. Interpolaci vySek hladin v jednotlivych
vrtech se konstruuje mapa hydroizohyps (spojnice mist se stejnou volnou vysSkou
hladiny podzemni vody) a smér proudéni je pak kolmy k ziskanym hladinovym

Caram.
Nespolehlivost vysledkd monitoringu Ize oCekavat v nasledujicich pfipadech:

e neprfesnost ve zméfrenych vyskach hladin v blizkych vrtech pfi malém sklonu

hladiny podzemni vody



e anomalie hladin v blizkych vrtech jsou zplsobeny odliSnymi hloubkami, které

propojuji riizné tlakové horizonty

11.2 Metody zalozené na méreni elektrické vodivosti a teploty

podzemnich vod

Zakladem metody je stanoveni hloubkové zavislosti mineralizace podzemni
vody (vymezeni propustnéjSich horizont) na zakladé geofyzikalnich méfeni pfirodni
elektrické vodivosti ve vrtech. Pfi ploSném vyhodnoceni téchto méfeni indikuje
zvySena elektricka vodivost smér proudéni podzemni vody. V pfipadech,
kdy se do pfirodniho rezimu podzemnich vod dostava voda odliSné teploty (napf.
v dusledku technologickych procesua), ma urlujici charakter i teplota podzemni vody.

Obé uvedené metody lze svyhodou vyuzit na odkalistich, kde Ize

predpokladat proudéni vody s vysSi mineralizaci i teplotou.

11.3 Metody jednovrtové

Zakladni myslenkou je, Ze radioaktivni indikator (gama zafi€), zavedeny
do vrtu pod hladinu podzemni vody, bude ve sméru proudéni vody zpusobovat

zvysenou Cetnost impulst na sténach vrtu.

Pouzivané indikatory mohou byt:

¢ absorbovatelné — mohou absorbovat na sténach vrtu a na ¢asticich zeminy v jeho
okoli, detekce intenzity impulst nemusi byt provedena v realném
Case
e neabsorbovatelné — detekci je tfeba provést v Case pusobeni gama zareni na
detektor

Typy detektoru:

e film, umistény na sténach vrtu — nejexponovanéjSi misto uréuje smér proudéni,

tento typ je vhodny pro absorbovatelné indikatory



e scintilacni nebo Geiger-MiillerGv detektor — jsou obvykle stinéné, sonda
se v prubéhu méreni otaci kolem svislé osy a detekce se provadi pro kazdou polohu
sondy zvlast

Dulezitym pozadavkem spolehlivosti vysledkd méfeni je, aby se indikator
nachazel pred vyplavenim ve stfedu vrtu a aby byl vyplavovan v horizontalnim
sméru. Z tohoto dlvodu je velmi podstatné utésnéni vrtu nad vyvodem

z davkovaciho zafizeni a zabranéni tak nepfiznivému ucinku vertikalniho proudéni.
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Obr. 11.1 - Schéma sondy jednovrtové metody pro stanoveni proudéni

podzemni vody
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11.4 Metody vicevrtové

Vicevrtové metody jsou zalozeny na vyhodnoceni mnozstvi indikatoru
(obvykle barvivo vyrazné barvy), ktery je roznasen vodou z nalevného vrtu do vrta
pozorovacich.

Za predpokladu, Ze jsou pozorovaci vrty ve stejné vzdalenosti od vrtu
nalevného, je smér proudéni identicky se spojnici nalevného vrtu a toho
pozorovaciho vrtu, v némz je pozorovano nejvetsi mnozstvi indikatoru. Pokud jsou
pozorovaci vrty v riznych vzdalenostech od vrtu nalevného, je smér proudéni dan
spojnici nalevného vrtu a toho pozorovaciho vrtu, pro ktery vychazi nejvyssi hodnota
rychlosti proudéni. RuSivym faktorem méfeni je pFedevS§im nehomogenni

sedimentace zemin.
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Obr. 11.2 - Schéma realizace monitoringu proudéni vicevrtovymi metodami



