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15. Monitoring stavebnich jam

Cile a postupy geotechnického monitoringu stavebnich jam vychazi pfedevsim
z oCekavanych napéto-deformaénich zmén spojenych s realizaci jamy. Pokud je
stavebni jama realizovana pod hladinou podzemni vody, projevuji se pfi realizaci
jamy hydrostatické i hydrodynamickeé ucinky vody.
Na dné stavebni jamy dochazi vlivem odleh€eni ke zvedani dna jamy, v blizkosti paty
jamy mize dochazet ke koncentraci napéti. Jednim z vyznamnych faktort stability
stavebnich jam je rovnéz podzemni voda. Pode dnem jamy se vlivem odlehceni
snizuje porovy tlak (mlze nastat i vztlak), po urCité dobé se pak tlaky vyrovnavaji
a muze dochazet k poklesu stability jamy.
Napétové zmény mohou vést k posunim smérem do jamy, dusledkem mohou byt
poklesy v okoli jamy. Na povrchovych objektech se mohou projevovat negativni vlivy
nerovhomérného sedani i vodorovnych posunl smérem do jamy. Nepfiznivé
ve formé dodate¢ného sedani povrchu terénu v okoli jamy se mlze rovnéz projevit

pokles hladiny podzemni vody.

Monitoring stavebnich jam je tedy smérovan pfedevsim do téchto oblasti:

e monitoring pretvareni a stability pazici konstrukce (kap. 15.1)

e monitoring pretvareni a stability obklopujiciho horninového masivu vCetné zvedani
dna (kap. 15.2)

e monitoring vySky hladiny podzemni vody a porovych tlakud (kap. 15.3)

e méfeni deformacnich projevl na objektech, nachazejicich se v dosahu negativnich

vlivu realizace jamy (kap. 15.4)
15.1 Monitoring pretvareni a stability paZici konstrukce
Typ aplikovanych monitorovacich zafizeni a jejich umisténi zavisi pfedevsim na typu

pazici konstrukce (napf. rozepfené pazeni - kap. 15.1.1, kotvené pazeni -

kap.15.1.2). Pazici konstrukce vSech typu jsou obvykle monitorovany geodeticky.



Geotechnicky monitoring - kapitola Monitoring stavebnich jam

15.1.1 Rozeprené pazeni

U tohoto typu pazeni je kromé geodetickych méfeni provadén monitoring sil
pusobici v rozpérach. Toto méfeni maze byt provadéno bud pfimym zpusobem
pomoci siloméru nebo s vyuzitim hydraulického lisu umisténého mezi rozpéru a jeji
oporu, a nebo nepfimo pomoci deformometrd (strunovych, odporovych) za
predpokladu znalosti modulu pruznosti materialu rozpéry. Pretvareni stavebni jamy je
obvykle monitorovano optickymi nivelacnimi pfistroji, resp. v pfipadé jam menSich

rozméru i pasmovymi konvergometry.

15.1.2 Kotvené pazeni

U tohoto typu pazeni mohou byt monitorovany sily v kotvach prstencovymi
dynamometry. Pfetvareni stavebni jamy je stejné jako v pfedchozim pfipadé obvykle
monitorovano optickymi nivelaénimi pfistroji, resp. v pfipadé jam mensich rozméru i

pasmovymi konvergometry.

Obr. 15.1 - Monitoring kotev dynamometrem (foto: Inset)



15.2 Monitoring pretvareni a stability obklopujiciho horninového

masivu, vcetné zvedani dna

Pfetvafeni horninového prostfedi v okoli jamy je dasledkem nékolika

zakladnich vlivl:

¢ hloubeni samotné jamy (odlehCovanim a rozvolfiovanim horninového prostredi)
e snizeni hladiny podzemni vody

e nestabilita svahl jamy

e nevhodné pazeni

¢ bobtnani objemové nestalych zemin (napf. jild)

Mimo oblast vlastni stavebni jamy se na povrchu obvykle vyuZivaji geodeticka
méfeni s vyuzitim optickych metod. Ke zjiStovani posund uvnitf horninového
prostfedi za sténou jamy a k vyhodnoceni stabilitnich poméri ve svazich jamy
mohou byt vyuzivany extenzometry a inklinometrickd méfeni ve svislych vrtech
pro vyhodnoceni vodorovnych posunu za sténou jamy. K tomuto typu monitoringu

mohou byt vyuzita i sofistikovanéjsi zafizeni typu Trivec, apod.

Zvedani dna jamy je obvykle monitorovano bud pfesnou nivelaci nebo pomoci
extenzometrl ve svislych vrtech. Ddlezitou podminkou objektivity méreni
je dostateCna hloubka extenzometrického vrtu, zasahujici az do oblasti, ve které se
jiz vliv odlehCeni vykopem jamy neprojevuje. Pokud tuto podminku neni mozno

splnit, je nutno kombinovat toto méfeni s nivelaci zhlavi vrtu.
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Obr. 15.2 - Monitoring stavebni jamy geodetickymi metodami (foto: Inset)

15.3 Monitoring vysky hladiny podzemni vody a poérovych tlaki

Dulezitou soucasti monitoringu stavebnich jam jsou piezometricka méfeni,
umoznujici sledovat vyvoj depresni kfivky, sledovat u€innost odvodnéni a kontrolovat
proces konsolidace. Mohou byt vyuzity jak oteviené, tak i uzaviené typy piezometru.
Piezometry jsou, v zavislosti na konkrétnich podminkach, umistovany jednak pode

dnem jamy a jednak ve svazich jamy.

15.4 Méreni deformacnich projevu na objektech, nachazejicich

se v dosahu negativnich vlivu realizace jamy

Objekty v blizkosti dosahu negativnich dopadl realizace stavebni jamy
je vhodné monitorovat z pfedevSim hlediska sedani, a to jak rovnomérného,

tak i nerovnhomérného. K tomuto typu monitoringu mize byt vyuZita napf. klasicka



nivelace, hydrostaticka nivelace nebo naklonoméry umisténé pfimo na daném
objektu.

Monitoring deformaci:

rrrrwuw] extenzometr

inklinometr

naklonomér

\Y4 nivelace
E dilatometr
Bl hydrostaticka nivelace

nnnann kiehké vodice

Monitoring napéti:

== prstencovy dynamometr

Monitoring porového tlaku:

@ piezometr

Obr. 16.3 — Priklad soustavy monitorovacich méreni stavebnich jam



