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19. Monitoring prehradnich hrazi

Kontrolni sledovani pfehrad ma ve srovnani s ostatnimi inZenyrskymi
stavbami rozsahlejSi charakter, pfiCemz rozhodujici ulohu ma monitoring stability,
porovych tlaku, proudéni vody a vznik a rozSifovani trhlin v télese hraze. Voda muize
pronikat samotnou hrazi,podlozim hraze i okolo télesa hraze, ale i okolnimi bfehy.
Negativni vliv vody se rovnéz projevuje v souvislosti s jejim moznym pronikanim do
mikrotrhlin v hrazi. Méfidla jsou osazovana jak na povrchu, tak i v télese hraze.
Pfedmétem kontrolniho sledovani pfehrad jsou:

e geologické poméry v misté prehradniho profilu a jejich mozné zmény bé&hem
vystavby

e chovani hraze a jejiho podlozi béhem vystavby

e chovani hraze a jejiho podlozi béhem prvniho napousténi nadrze

e chovani hraze a podlozi béhem prvniho snizovani hladiny vody v nadrzi

¢ dlouhodobé chovani hraze po dokonceni stavby za bézného provozu

Hlavni monitorované veli€iny :

e pretvoreni hrazi

e napéti v télese hraze i v podlozi

e stabilita hrazi

e sedani podlozi

e naklonéni

e porove tlaky v télese hraze i v podlozi
¢ hydraulicky sklon prosakujici vody

e dynamickeé vlivy (napf.od vinobiti)

Navrh samotného monitoringu pfehrady zavisi z velké ¢asti na typu prehradni
hraze (betonova hraz (kap. 19.1), sypana hraz (kap. 19.2). DalSi faktory ovliviujici
metody a postupy kontrolniho sledovani zahrnuji tvar pfehradniho udoli, geologicka
stavba okolniho horninového prostfedi a spoluplsobeni stavebnich materiall
u zemnich ¢i kamenitych hrazi. Zajisténi spolehlivosti pfehrad vyZaduje provadéni

monitoringu pfed samotnou vystavbou prfehrady (kap. 19.4), po dobu vystavby



(kap. 19.5), pfi prvnich vykyvech hladin (prvni napousténi (kap. 19.6), prvni rychlé
vypousténi (kap. 19.7) i po dobu provozu pfehradniho dila (kap. 19.8).

19.1 Betonové prehrady

V pfipadé betonovych hrazi je vhodné se u kontrolniho sledovani zaméfit
na nasledujici problematické oblasti:

¢ vznik mikrotrhlin v disledku nevhodného postupu betonaze

e nerovhomérné sedani rlzné tuhého podlozi, coz muize zplsobovat smykova
poruseni a vznik mikrotrhlin v horninovém masivu, které se mohou nasledné
propagovat i do télesa samotné hraze

¢ naklonéni télesa hraze

¢ u klenbovych typu hrazi zatizeni bok( udoli pfirtstky sil pfi napousténi

e proudéni vody a vztlak pod télesem hraze

Obr. 19.1 - Proudéni vody a vztlak pod klenbovou betonovou hréazi (Rozsypal, 2001)



naklonénf

.

- L -, — e -

= }_L ‘: = smyk AL
,_f L . B Sy

-ﬁ -, 1 < N nErgvnjomerne o
T e sedan( il

Ka T
g e S e e Shydradlicky o 8
i i T e Wt R sklon . L

Obr. 19.2 - Cile kontrolniho sledovani u gravitacni betonové prehrady (Rozsypal,
2001)

19.2 Sypané hraze

Mezi zakladni faktory urcujici cile monitoringu sypanych hrazi patfi filtracni
stabilita, vznik trhlin rdzného charakteru a narust pérovych tlaki v télese hraze
vznikajici jako dusledek nerovnomeérného sedani rliznych ¢&asti hraze sypanych z
materiall s rozdilnymi pfretvarnymi vlastnostmi. Jedna se predevSim o rozdilnost
sedani stabilizaéni a tésnici Casti hraze. Dale jsou problémy zplUsobeny priusakem
vody hrazi a vykyvy hladiny v nadrzi.

V zasadé mohou nastat nasledujici zakladni nebezpecné situace:

1) Pokud se stabilizani ¢ast hraze pretvafi vice a rychleji v porovnani se stfednim
jilovym tésnénim, dochazi v tésnici €asti k nezadoucimu narlstu poérovych tlakd.
MenSi stlacitelnost stfedni jilovité tésnici ¢asti mize mit za nasledek vznik Sikmych

smykovych ploch na rozhrani stabilizaCni a tésnici Casti hraze.

tendence k Sikmym trhlindm

Obr. 19.3 - Vznik Sikmych smykovych ploch v tésnicim jadru sypané hraze
(Rozsypal, 2001)



2) Pokud nastane situace, Ze se tésnici jilové jadro pretvafi vlastni vahou vice
nez okolni stabilizacni ¢ast, mohou vznikat vodorovné uloZené trhliny v tésnicim

jadru (efekt zavéseni jadra na stabilizaCnich ¢astech hraze).

tendence k vodorovnym trhlindm

Obr. 19.4 - Vznik vodorovnych trhlin v tésnicim jadru sypané hraze
(Rozsypal, 2001)

3) K dalSimu nebezpe&nému jevu mize dochazet v pfipadé, kdy je hraz lokalizovana
ve strmych udolich nebo udolich s nahlou zménou sklonu okolnich svahu. V téchto
pfipadech mlze dojit v télese hraze ke vzniku lokalni klenby, pod niz je nizSi
napjatost nez nad ni, a mize tedy dochazet k navysSeni napéti v mistech dotyku
klenby s boky udoli. V mistech s nahlou zménou sklonu svahu pak muze dochazet
ke znaénym rozdilim ve svislych sednutich, coz mize mit za nasledek vznik svislych

trhlin smérovanych kolmo na podélnou osu hraze.

/ tendence k svislym trhlindm
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Obr. 19.5 - Koncentrace napéti ve svazich a nebezpecny vznik trhlin v télese
hraze v hlubokych udolich (Rozsypal, 2001)

4) Problémy s podlozim hraze i samotnym télesem zemni hraze mohou nastat
v pfipadé pfili§ vysokého hydraulického sklonu prosakujici vody, jehoz dusledkem

muze byt suféze. Negativné se projevuje rovnéz vztlak vody v télese i pod hrazi.



Obr. 19.6 - Proudéni vody a vztlak pod hrazi a v télese hraze (Rozsypal,2001)

19.3 Stabilita svahu boc¢nich udoli pfi zménach hladin

Kolisani hladiny v nadrzi ma za nasledek proudéni vody ze svahu (snizeni
hladiny) nebo proudéni vody z nadrze do svahu (zvySeni hladiny). Kromé samotného
vlivu proudéni dochazi i ke zménam zatiZzeni. Odlehceni paty svahu pfi vzduti hladiny

vede ke snizeni pasivnich sil a moznym stabilitnim problémim ve svazich.
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Obr. 19.7 - Proudéni vody ze svahu pfi rychlém poklesu hladiny vody
(Rozsypal, 2001)
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Obr. 19.8 - Vliv odlehCeni paty svahu pri zvyseni hladiny vody
(Rozsypal,2001)



V pfipadé naplnéné prehradni nadrze muze v nékterych pfipadech dochazet
k prusakiim vody i do pfilehlych udoli a zplsobovat ztratu stability jednak proudénim

a jednak pfitizenim zvySenou vihkosti.
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Obr. 20.9 - Negativni vliv proudéni na stabilitu prilehlych svaht
(Rozsypal,2001)

Negativné se muze na stabilité svahu projevovat i vliv eroze a abraze.

eroze paty svahu
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Obr. 20.10 - Eroze paty svahu v udoli na narazovéem bfehu
(Rozsypal,2001)

19.4 Monitoring pfed samotnou vystavbou prehrady

Monitoring pfed samotnou vystavbou se soustfeduje predevSim
na vyhodnoceni dlouhodobych zmén vodniho rezimu v dané oblasti (piezometricka
mérfeni). Piezometry pouZité pfed samotnou vystavbou se mohou stat po napojeni
na dalkovy odecet soucasti trvalého kontrolniho sledovani i béhem provozu dila.
Dalsim dulezitym typem monitorovacich méfeni jsou méfeni seismické aktivity

v dané oblasti.
19.5 Monitoring pfi samotné vystavbé prehrady

PFi vystavbé prehrady je monitorovan pfedevsim vyvoj pérovych tlaku v télese
hraze i v podlozi (napf. piezometry). Dale jsou sledovana pretvofeni (pomoci
extenzometrl €i inklinometrll), sedani, tlaky hraze na podlozi (pomoci tlakovych

bunék) a napjatost v télese hraze.



19.6 Monitoring béhem prvniho napousténi prehrady

Béhem prvniho napousténi prfehrady se monitoruji prfedevsSim pretvoreni
(uzitim extenzometri a inklinometrl), sedani a prusaky télesa hraze i podlozi.

U klenbovych pfehrad je ucelné monitorovat i napéti v zakladoveé spare.

19.7 Monitoring béhem prvniho rychlého vypousténi

Monitoring béhem prvniho rychlého vypousténi je zaméfen predevSim
na monitoring zmén porovych tlakd a vznik pfipadnych smykovych ploch ve svazich

nadrze.

19.8 Monitoring béhem provozu prehradniho dila

Vzhledem k tomu, ze pretvoreni télesa sypanych hrazi miaze probihat jesté
nékolik let po jeho dokonceni, monitoruje se pfedevsim:
e prietvafeni télesa hraze, jejiho podlozi a bo&nich svahl nadrze (geodeticky,
extenzometry, inklinometry)
e vyvoj pérovych tlaku v télese hraze (piezometry)
¢ vodni rezim a zmény vztlaku v podloZi hraze (piezometry)
e proudéni vody télesem hraze, podlozim nebo boky nadrze (piezometry)
e napéti v télese hraze (tlakové podusky)
e seismicka aktivita (seismografy)

e v pfipadé kotvenych boc¢nich svahu osové sily v kotvach
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Obr. 19.11 - Schéma navrhu geotechnického monitoringu sypané hraze
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