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2. Zpusoby monitorovani

ZpUsoby monitorovani v zasadé rozdélujeme do dvou hlavnich skupin:

¢ vizualni monitoring — ziskavame prevazné kvalitativni udaje, nebot oko neni
dostatecné citlivé, nelze pouzit v nepfistupném terénu, vyhoda: nevyzaduje

administrativni zalezitosti

e monitoring pomoci pfistroji — ziskavame jak kvantitativni tak i kvalitativni udaje,

citlivéjSi, moznost dalkového pfenosu

2.1 Zakladni soucasti méricich pristroji

Obvykle se kazdy pfistroj sklada z nasledujicich zakladnich Casti:

e snimaci Cast (detektor) — méfi dany udaj

e pfenaseci Cast — slouzi k pfenosu naméreného udaje na misto odecitani

¢ odeditaci jednotka — Cislicové nebo grafické zobrazovaci zafizeni, kdy sledovani

muze byt bud kontinualni nebo v diskrétnich intervalech

2.2 Zakladni principy méricich pristroju

e Mechanické systémy (kap. 2.2.1)
e Optické a elektrooptické systémy (kap. 2.2.2)
e Pneumaticko - hydraulické systémy (kap. 2.2.3)

e Systémy vyuzivajici odporové a strunové tenzometry (kap. 2.2.4)



2.2.1 Mechanické systémy

Mechanické monitorovaci systémy jsou nejjednodusdsim typem monitorovacich
zafizeni. Jejich hlavni nevyhodou je to, ze neumoziuji dalkovy prenos. Principem
téchto typu zafizeni je bud zjiStovani vzdalenosti (linearniho parametru) mezi pevné
fixovanymi body mechanickym zplsobem, tj. nejCastéji pomoci méfického pasma
nebo konvergenéni stojky, nebo méfeni deformace ocelového prstence nebo valce

indikatorovymi hodinkami (mechanické dynamometry).

2.2.2 Optické a elektrooptické systéemy

Optické a elektrooptické monitorovaci systémy patfi mezi spolehlivé
monitorovaci systémy, které mohou obsahnout za kratkou dobu velkou oblast. Patfi
mezi né jednak konven&ni zaméfovaci techniky (méfické pasmo, teodolit), dale
systémy vyuzivajici modulovaného svétla nebo laserového paprsku promitnutého
na odrazové terCiky upevnéné na povrchu horniny nebo objektu a fotogrammetricka

monitorovaci méreni.

Systémy vyuzivajici modulovaného svétla nebo laserového paprsku jsou
charakteristické vysokou pfesnosti, ale jejich nevyhodou je zavislost na atmosférické
teploté a tlakovych zménach. Jejich principem je stanovovani vzdalenosti na zakladé
méfeni Casu potfebného pro svételny paprsek k cesté od pfistroje k terCiku a zpét

(napf. pfi aplikaci automatické nivelacni stanice).

Fotogrametricka méfeni jsou vyuzivana pfedevSim pro monitoring morfologie
terénu a pro stavby na povrchu. Ve srovnani s pfedchozimi dvéma metodami jsou
méné piesné, ale pokryvaji velkou plochu, je mozno je svyhodou vyuzit
i v nepfistupnych terénech a nedochazi ke kfizeni s vystavbovou cinnosti.
Obecné feCeno jsou tyto metody zalozeny na srovnani sledu fotografii a jejich

vyhodnoceni.



V posledni dobé se, zejména v zahranicCi, vyuzivaji opticka vlakna i v dalSich

typech monitorovacich zafizeni. Tato zafizeni vyuZzivaji obvykle princip Braggové

mfiizky, ktera odrazi pouze specifickou vinovou délku. Odrazeny signal je zachycen

vyhodnocovaci jednotkou. Pfi plisobeni napéti (tahova resp. tlakova zatizeni, teplota)

dochazi na mrizce k posunu vinové délky, pficemz tento posun je pfimo umeérny

velikosti pusobiciho napéti.

Systémy pracujici na principu optickych viaken maiji oproti konvenénim systémim

nasledujici vyhody:

jsou imunni vaci elektromagnetickému zareni

maji rychlou a jednoduchou instalaci

dlouha zZivotnost (vice nez 20 let)

jsou elektricky nevodivé — eliminace rizika vybuchd nebo jiskfeni

umoznuji multiplexovani — umisténi nékolika méficich bodl na jedno viakno

meérici vzdalenost az do 10 km

Oblasti vyuziti monitorovacich systému vyuzivajicich optickych viaken:

monitoring hydrostatického tlaku v nadrzich, vrtech, uloziStich jaderného
odpadu

monitoring vySky hladiny v nadrzich , monitoring prisaku

pohyby v podlozi budov, pohyby svahu

monitoring prasklin a dilatanich mezer na sténach budov, na betonovych
konstrukci, na vozovkach, sténach tunell a hornickych dél

pruhyby a posuny konstrukci vystavenych raznym typim zatéze

méreni teplot v rozsahu -40°C az +80°C

monitoring vibraci



2.2.3 Pneumaticko-hydraulické systémy

Pracuji na principu membranového pulzatoru. Neznama hodnota pusobiciho

tlaku je vyrovnavana tlakem média, ktery Ize regulovat a méfit.

Princip:

Hydraulicky nebo pneumaticky membranovy pulzator

vyrovnavaci tlak

méreny tlak (stiaceny plyn,
(tlak horniny, =mpdmmm hydraulické
zeminy,vody) médium)

|

Poddajna membrana
(ocelova, gumova,
plastova)

Obr. 2.1 — Princip pneumaticko-hydraulického systému

2.2.4 Systéemy vyuzivajici odporové a strunové tenzometry
2.2.4.1 Odporovy tenzometr:

Fyzikalni princip odporového tenzometru spociva v rastu elektrického odporu

pfi prodluzovani vodice.
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Obr. 2.2 - Schéma odporového tenzometru (odporovy dratek na papirové podloZce)
a) mrizovy, b) mrizovy odporovy, c) vinuty odporovy

Obr. 2.3 - Odporovy tenzometr (katedralni foto)

2.2.4.2 Strunovy tenzometr

Princip: Napjatost ve kmitajicim vodi€i je umérna Ctverci frekvence kmitani.
Podstatna vyhoda: méfené udaje jsou ziskany v hodnotach frekvence — jednoduchy
dalkovy pfenos.

Strunovy tenzometr je soucasti ruznych typu monitorovacich zafizeni (strunové

deformometry, piezometry, dynamometry atd.)



