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3. Monitoring puvodni napjatosti

Monitoring pavodni napjatosti ma za cil stanovit napéti v horninovém prostredi
pfed naruSenim rovnovahy stavbou, popf. dalsim zasahem. Primarni napjatost
predurCuje, do zna¢né miry, napéto - deformacéni stav pfi realizaci stavby a po jejim

ukondeni.

Zakladni zpusoby monitoringu plvodni napjatosti:

¢ mechanické:
- deformacni (kap. 3.1)
- kompenzacni (kap. 3.2)

- odleh¢ovaci (kap. 3.3)
¢ geofyzikalni — zaloZzena na vyhodnocovani Sifeni vin horninovym prostfedim

¢ hydrofracturing — stanoveni na zakladé velikosti tlaku vody potfebného

k vytvofeni trhliny ve vrtu

3.1 Deformacéni mechanické metody stanoveni primarni napjatosti

odporové
tenzometry

Obr. 3.1 - Schéma deformacni metody pro stanoveni primarni napjatosti



Jedna se o nepfimou metodu méfeni napjatosti. Pfedpokladem pro jeji vyuZiti
je tedy znalost pretvarnych parametrd monitorovaného prostiedi (hlavni nevyhoda).
Metoda vychazi ze sledovani chovani masivu béhem odvrtani pokusného vrtu.
Deformace snimaiji dvojice odporovych tenzometri nalepenych na horninu v oblasti

usti vrtu.

DalSi moznosti monitoringu primarni napjatosti s vyuzitim odporovych tenzometra
predstavuji tzv. méfici svorniky (svornikova ty¢ s nalepenymi odporovymi
tenzometry) nebo kuzelova tenzometricka sonda.

KuZelova plocha umoziuje umisténi dostateCného poctu jednotlivych smérové
nezavislych deformacnich snimacu. Na zakladé teoretického rozloZeni napéti v okoli
kuzelového dna vrtu a ze zméfené deformacni reakce horniny na zménu napéti v
misté snimacu lze pak rekonstruovat cely napétovy tenzor. Kuzelova tenzometricka
sonda s instalovanymi tenzometry po obvodé plasté je vlepena do vrtu o priméru cca
76mm na predem kuzelové vytvarované dno vrtu. Deformacni reakce je vyvolana
bud obvrtanim jadra s instalovanou sondou nebo je deformacni reakce na kuzelovém
dné vyvolana az po instalaci dodate¢nou slozkou napétového pole indukovanou
zménami napf. geoemchanikcé situace. Specialnim zafizenim je nasledné odectena
prostorova orientace sondy, zjadra v blizkosti dna vrtu je laboratorné urCen jak
Younglv modul pruznosti, tak i Poissonovo Cislo, které pak vstupuji do vypoctu
tenzoru napéti. Tyto metody monitoringu primarni napjatosti jsou velmi intenzivné a

s Usp&chem rozvijeny na Ustavu geoniky AV CR v Ostravé.

E-

longitudinal

i.-- . -
Svers

Obr. 3.2 — Kuzelova tenzometricka sonda (zdroj: www.ugn.cas.cz)




Obr. 3.3 — Kuzelova tenzometricka sonda pfipravena pro instalaci

(zdroj: www.ugn.cas.cz)

3.2 Kompenzacni mechanické metody stanoveni primarni napjatosti

Jedna se o pfimou metodu monitoringu primarni napjatosti, neni tedy nutno
znat pretvarné parametry prostfedi. Metoda je zaloZzena na principu plochych lisu
(svafené ploché nadoby naplnéné tekutinou).

Monitorovaci postup:

1) pfesna indikace dvojic méficich bodu pfed odvrtanim ryhy



2) odvrtani ryhy Sifky cca 20 cm a délky cca 40 cm, odvrtani zpusobi pohyb
indikovanych dvojic bodd smérem k sobé

3) vlozeni plochého lisu do ryhy a zvySovani tlaku v lisu az k hodnoté, ktera odpovida
lokalizaci dvojic bodu na jejich vychozi pozici pfed odvrtanim ryhy
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Obr. 3.4 - Postup realizace monitoringu primarni napjatosti pomoci plochych list

Z uvedeného principu méfeni vyplyva, ze tato metoda neni vhodna v pfipadé
tahového napéti (za tohoto prfedpokladu se body od sebe oddaluji).

3.3. Odlehéovaci mechanické metody stanoveni primarni napjatosti

Zakladem odlehCovacich metod je vyuZiti charakteristik pruzného obnoveni

tvaru Casti masivu po jeho oddéleni od vlastniho masivu (metody navazuiji
na metodu Doorstopper).

Zakladni déleni:
e odleh¢enim vrtného jadra (kap. 3.3.1)
e odlehcenim Stolou (kap. 3.3.2)

3.3.1 Méreni odlehc¢enim vrtného jadra

Realizuje se jadrovy vrt, po jeho odvrtani se na dno vrtu osadi rdzice

odporovych tenzometr(. Nasleduje méfeni a snimani udaju tenzometrd pfi plynulém



odvrtani do hloubky cca 10 - 15 cm. Jistou nevyhodou je nutnost znat pFetvarné

charakteristiky E, u monitorovaného prostfedi, které se stanovi z vylomeného jadra.

.— PRITLACENI TENZOMETRICKEHO
HRDLA

‘— ODVRTANI JADRA
A PROVEDENI MERENI

 ——— . —— — —

VYLOMENI JADRA
S NALEPENYM
TENZOMETREM

Obr. 3.5 - Postup realizace monitoringu primarni napjatosti odlehéenim vrtného jadra

10-15 cm

3.3.2 Méfeni odlehéenim sStolou

Metoda predpoklada odvrtani &tyf malopramérovych vrtd v rozich Stoly
ve sméru razeni Stoly, odklonénych od podélné osy Stoly o 5° az 10°. Do vrtd jsou
osazeny meéfici kfize, které jsou geodeticky zaméfeny. DalSi postup spociva
ve sledovani pohybl meéficich kfiz a tomu odpovidajiciho pribéhu posun
do uvolnéného prostoru vzniklého v disledku dalSiho razeni Stoly. Prostorové
usporadani tohoto méfeni je velmi narocné, a tudiz je tato metoda vyuzivana velmi

zridka.
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Obr. 3.6 Postup realizace monitoringu primarni napjatosti odlehc¢enim $tolou
3.4. Hydrofracturing

Metoda je zaloZzena na principu poruSovani stén vrtu tlakem vody, v ur€ity okamzik
experimentu se dostava do rovnovahy tlak media ve vrtu otevirajici trhlinu a napéti v
horniné, snazici se trhlinu uzavfit. Tento tlak je pak roven napéti plsobicimu ve
sméru normaly k vytvofené roviné trhliny. Zjisténi orientace trhliny (a na zakladé této
informace i sméru maximalniho horizontalniho napéti) v prostoru se provadi pomoci
otiskové sondy s pamétovou hmotou zavedené do vrtu.

Vrt se zavrta dostate¢né hluboko mimo oblast naruSsenou podzemnim dile, vytvofi se
vzduchotésna komora a v ni se zvySuje tlak az do takové vySe, kdy se vytvofi trhlina.
Z velikosti potfebného tlaku pro vytvoreni trhliny se pak zpétné vypocitava hodnota
pUvodniho napétového stavu

Podminkou pro nasazeni metody je dostateCné nepropustné prostfedi schopné
kifehkého lomu pro vytvoreni jednotlive trhliny.

Tato metoda monitoringu primarni napjatosti je stejné jako dfive zminéna metoda
tenzometrické kuzelové sondy rovnéz velmi intenzivné a s uspéchem rozvijena na

Ustavu geoniky AV CR v Ostravé.
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Obr. 3.7 — Schéma hydrofracturingu pro monitoring primarni napjatosti



