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DPL - Lehka dynamicka penetrace

Dotcené normy a predpisy

e CSN EN ISO 22476-2 (72 1004) Geotechnicky prizkum a zkouseni — Terénni
zkousky — Cast 2: Dynamicka penetraéni zkouska

Penetracni zkousky obecné

- Statické penetracni zkousky
- Dynamické penetracni zkousky

Zakladni rozdéleni dynamickych penetrac¢nich zkousek

e DPL - lehké dynamicka penetrace

e DPM - stfedni dynamické penetrace

e DPH - tézkd dynamicka penetrace

e DPSH - velmi tézka dynamicka penetrace

Ukel zkousky

Cilem dynamickych penetracnich zkouSek je stanoveni odporu zemin a poloskalnich hornin
in-situ proti vnikani kuzele. K zardzeni kuzele se pouziva ,konstantni sila* ktera je ddna
beranem o zndmé hmotnosti a konstantni vySce padu. Penetrac¢ni odpor je pak definovan jako
pocet uderti potiebnych k zardzeni kuzele o stanovenou hloubku. Dynamické penetracni
zkousky jsou nepitimé a slouzi jako dopliujici k pfimému geotechnickému prazkumu,
nejcastéji jako dopln€k geologickych vrti. Z vysledkd penetrac¢nich zkouSek v konfrontaci
s jinym zdrojem informaci (napf. geologickymi vrty) 1ze vysledovat nésledujici zavéry:

o urceni rozhrani jednotlivych geologickych vrstev do hloubky cca 10 m v zavislosti na
geologickém prostiedi, za idedlnich podminek pro zkousku az 20 m,

e pevnostni a deformacni vlastnosti zemin,

e v piipade vyskytu nesoudrznych zemin (z podkladi geolog. vrti) Ize urcit jejich index
relativni ulehlosti,

e vpiipadé¢ vyskytu soudrznych zemin (z podkladii geolog. vrtl) lze urcit jejich
konzistencni stav,

o lokalizace velmi ulehlych vrstev podlozi (napi. potfebné ke stanoveni hloubky paty
opiené/plovouci piloty),

e nalezeni kritickych poloh s oslabenou pevnosti (napt. smykové plochy svahti),

e posouzeni vhodnosti prostfedi pro pouZiti zardzené¢ho pazeni (St€tovnice),



e lokalizace poloh postizenych sufozi v mistech s intenzivnim proudénim podzemni

vody (v blizkosti fek, netésnych kanaliza¢nich stok apod.),
e penetracnimi zkouskami je mozné efektivné provadét kontrolu hutnéni zemniho télesa,

hlubokych zasypi apod.

Soucdasti zarizeni

e kuzel — vrcholovy thel 90°; pramér 0,025 m; kuzel mize byt zajistény (pevny kuzel)
pro opétovné pouziti, nebo volny pro jedno pouziti (kuzel na ztraceno).
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Obr.1. Schéma kuzele [1]

zarazeci souty¢i — pramér 0,022 m; hmotnost jedné ty¢e 2,91kg; vyrobeny jsou
z vysokopevnostni oceli pro omezeni nadmérnych deformaci (prihyb) a
opotiebeni. Prithyb tyce nesmi pfesdhnout 1/1000 délky [1]. Soucasti souty¢i je
stupnice slouzici k odectu potfebného mnozstvi derit o vyznaceny usek,
kovadlina (zaraZeci hlavice), funkci kovadliny je pfenaSeni dynamického zatizeni
beranu do zarazeného soutyc¢i. Kovadlina je vyrobena z vysokopevnostni oceli.
beran, soucast zatizeni, které vyviji konstantni dynamickou silu danou konstantni
vySkou padu beranu na kovadlinu,

vodici ty€ — zajiSt'uje vedeni beranu s minimalnim tfenim a definuje vysku padu,
momentovy kli¢ — slouZi pro zjisténi plastového treni po kazdém metru penetrace.
Momentovy kli¢ musi mir rozsah nejméné 200 Nm s maximalnim délenim 5 Nm
[1].

Mechanizmus pro vytaZeni penetracni sondy s pakou.

Postup zkouSky

pfed zapocetim kazdé zkousky je potieba zkontrolovat rozmeéry, rovnost soutyci a
vysku padu,



souty¢i musi byt do zeminy vhanéno vertikdlné bez nadmérného ohybani,
maximalni pfipustny sklon souty¢i a vodici ty¢e od svislice je 2%,

rychlost beranéni by se méla udrzovat mezi 15 a 30 tdery/min., pauzy delsi nez 5
min je potfeba zaznamenat,

pribézné se zaznamenava pocet udert potiebnych k zaberanéni ty¢e o kazdych
100 mm (DPL). V ptipadé nizkého penetracniho odporu se zaznamenava hloubka
penetrace na jeden uder beranu,

nejméné pii kazdém metru penetrace je potieba zméfit moment nutny k pootoceni
souty¢i o 1,5 otacky nebo do doby dosazeni maximélniho momentu. Namétena
hodnota momentu slouzi k eliminaci plastového tfeni pii vyhodnocovani
vysledkil,

v piipad¢é dosazeni 50-ti uderti potiebnych o zarazeni ty¢e o 100mm se zkouska
ukonci,

Vyhodnoceni zkouSky

vysledky dynamické penetrace jsou nejéastéji prezentovany v grafické formée, ve
které je znazornén pocet uderti potifebnych pro zarazeni souty¢i o 10 cm (Njg)
v zavislosti na hloubce penetrace.

Hodnoty Ny mizou byt dale vyhodnoceny odhadem zarazeci prace vykonané pii
penetraci souty¢i do zeminy, nebo mohou byt piepocteny na dynamicky odpor na
hrotu qgq.

PouZzivané vztahy [1]:

Et/
r — heor 1
s = ()
nebo:
Emeas (2)
p, = 28
d A-e
a
m
0= G)
m+m
kde:

Eneor J€ Vypoctena (teoreticka) energie zptisobena dopadem beranu na kovadlinu,

E

theor

=m-g-h )

m — hmotnost beranu [kg],

g — tihové zrychleni [m/s?] (Ostrava: g = 9,81345 m/s?),



h — vyska padu beranu [m],

Eeqsje skutecnd zarazeci energie. Méfi se v misté pod kovadlinou,
R; a g;hodnoty odporu [Pa],

A — plocha kuZele na zékladn& [m?],

e — prumérna penetrace na uder [m],

N9 — pocet uderti nutnych k zarazeni ty¢e o 100mm,

m’ - celkova hmotnost ndstavnych tyc¢i, kovadliny a vodicich ty¢i uvazované délky
[ke].

Interpretace vysledkii na zakladé zahraniéni literatury

Nasledujici srovnani vysledku je nutné brat jako orientani. Zminéné korelace byly zjistény
na zékladé¢ vzijemného srovndni série zkouSek, které byly realizovany na konkrétnim
staveni$ti v jedné geologické lokalité. Na zdklad€ vySe napsaného nelze nésledujici vysledky
zobecnovat a aplikovat pro Sir$i pouziti bez dalSiho ovéfeni jinymi zptlisoby.

Vypocet mérného dynamického odporu gg4, dle doporuc¢eni ISSMFE (International Society of
Soil Mechanics and Foundation Engineering)

-h
qdyn = Q Q (5)
O+q A-s
kde:
h - vyska padu [m],
0O - hmotnost beranu [kg],
q - hmotnost souty¢i, kovadliny a hrotu pro pfislusnou hloubku [kg],
A - plocha hrotu v piiéném fezu [m?],
s - zarazeni hrotu jednim uderem [m],
Urceni deformacnich vlastnosti zemin
napt. BONDARIK (spraSov¢ hliny)
E,,=3,09,,—0,57 (6)

Uvedena korelace plati pro S, G, suché silty. Je méné spolehlivd pro soudrzné zeminy

a nespolehlivé pro jily.



Korelace mezi gy a Eger

e modul pfetvarnosti pro jemnozrnné zeminy:

Edef =2- 9 ayn (7
e modul pietvarnosti pro Stérkovité zeminy:
E.r =994, (8)
Urceni hutnosti nesoudrznych zemin
napt. SANGLERAT —pro S a G, piepocet N3 (SPT 51mm, 63 kg, 50 cm) na Ny
Tab.1. Hutnost piskt a $térki [2]
DPT
Ip SPT N3o
Nio (pisek) Ny (pisek a stérk)
<0,2 <4 <2 <1,6
0,2-0,4 4-10 2-6 1,6 -5,4
0,4-0,6 10-30 6-21 5,4-194
0,6-0,8 30-50 21 -39 19,4 - 34
0,8-1,0 > 50 >39 >34
Urcenti relativni ulehlosti:
1,=0,0262-q,, +0,1077 9
Urceni konzistence soudrznych zemin
1,=048-\q,, (10)
Urceni unosnosti
Ry hlin a pis¢itych hlin (Gochfeld, Zornik)
Tab.2. Unosnost zékladové piidy
Nig <2 2-5 5-10 10 —-20 >20
Qayn [MPa] <1 1 3 5 7
R4[MPa] 0,05 0,1 0,25 0,4 0,55




Vztah pro vypocet tunosnosti zakladové ptidy pod plosnymi zaklady pro nesoudrzné zeminy

[2]:

q[iyn
R, = 11
1= 50 (11)

Urceni pevnostnich charakteristik

Tab.3. Uréeni thlu vnitiniho tieni ¢ pro pisky (Gochfeld, Zornik)

pisek @cr [°]
Nio ayn [MPa] — .
hlinity jemnozrnny | stfedné az hrubozrnny

3 2 26 28 30

5 3,5 28 30 33

10 7 30 33 36

15 11 32 35 38

20 14 34 37 40

25 17,5 35 38 41

Vzorovy priklad vyhodnoceni Lehké dynamické penetrace




Popis vrstev

Pocet uderi [N,y] / q4y, [MPa]
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Obr. 1 Grafické interpretace vysledkd lehké dynamické penetrace
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Priloha €. 1 Schéma lehké dynamické penetrace (DPL)

kuzel

vodici ty€ pro beran

zarazeci soutyci

koénické ukonceni vodici ty¢
pevné usazeni v kova

paka mechanizmu pro vytazeni
penetracni sondy

kovadlina

beran

mechanizmus pro
vytazeni penetracni
sondy



Priloha €. 2 Souhrnny protokol pro lehkou dynamickou desku

Nazev lokality:

Poloha (x, y, z; GPS soufadnice; stani¢eni):

Objednatel / ¢islo zakazky:

Nazev zakazky a lokalita:

Zhotovitel: ZkuSebni technik:

Datum zkousky:

Typ dynamické penetrace:

Vybaveni zkontrolovano a je ve shod¢ s EN ISO 22476-2, 5.1; Ano / Ne *) dne:

Polni nacrt (méftitko 1: / bez metitka) *)

s uvedenim pfimého geotechnického pruzkumu (napft. vrty):

Dalsi informace:

Podpis:

Jméno odpovédného technika:




Priloha ¢. 3 Formular pro zaznam namérenych hodnot dynamické penetrace

Zaznamy namérenych hodnot a vysledkid zkousky dynamické penetrace

Zhotovitel: Cislo zakazky: | PHiloha:

Objednavatel / nazev projektu:

Dynamickd penetracni zkouska

¢ datum:

Typ dynamické penetracni zkousky: DPL

Poloha (x, y, z; GPS soufadnice; staniceni):

Hloubka Ni1g Hloubka N1g Hloubka N1g Hloubka N1g Hloubka N1
0,1 2,1 4,1 6,1 8,1
0,2 2,2 4,2 6,2 8,2
0,3 2,3 4,3 6,3 8,3
0,4 2,4 4,4 6,4 8,4
0,5 2,5 4,5 6,5 8,5
0,6 2,6 4,6 6,6 8,6
0,7 2,7 4,7 6,7 8,7
0,8 2,8 4,8 6,8 8,8
0,9 2,9 4,9 6,9 8,9
1,0 3,0 5,0 7,0 9,0

M [Nm] M [Nm] M [Nm] M [Nm] M [Nm]
1,1 3,1 5,1 7,1 9,1
1,2 3,2 5,2 7,2 9,2
1,3 3,3 5,3 7,3 9,3
1,4 3,4 5,4 7,4 9,4
1,5 3,5 5,5 7,5 9,5
1,6 3,6 5,6 7,6 9,6
1,7 3,7 5,7 7,7 9,7
1,8 3,8 5,8 7,8 9,8
1,9 3,9 5,9 7,9 9,9
2,0 4,0 6,0 8,0 10,0

M [Nm] M [Nm] M [Nm] M [Nm] M [Nm]

Dalsi udaje:

Hladina podzemni vody:

Jméno a podpis odpovédného technika:




