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1 ROZDELENI A HISTORIE PODZEMNICH STAVEB

1.1 Rozdéleni podzemnich staveb

Dle dispozi¢niho reseni

Liniové stavby (Stoly, tunely)
galerie

kolektory

Kaverny

Jamy

Sachty, $achtice a kominy

Dle uéelu

Dopravni Stoly a tunely
Komunalni stoly a tunely
Vodohospodarskeé stoly a tunely
Halové podzemni stavby
Sachty

Dle zpusobu vystavby

Razené klasické metody razeni pomoci TP
pomoci razicich mechanismu

Hloubené

Kombinované, vystavba systémem ,Zelva“

Zasypavané

Specialni vystavba ve slozZitych podminkach

Dle vedeni trasy dila

e Vrcholové

: \P/ar;[?l’iném sméru ’v///// —
e V oblouku i..’// g u
e Ve spirale T 77 7 7 7, ///////////////

1.2 Historie podzemniho stavitelstvi

Pravék - vyuzivani pfirozenych podzemnich prostor

Mezopotamie - prvni cilené podzemni stavby

Starovék — Egypt (hrobky pod pyramidami), Recko (Stary Aténsky vodovod), Rim

(ohniva metoda, vodovody, akvadukty)
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b)

3,0

Pricné fezy starovékych stol
a) vodovodni Stola v Aténach, b) Stola na odvodnéni Fucinského jezera;

1 — kamenné zdivo

e RazZeni Stol a tunell (vodohospodaiskych a komunikaénich) je znamo od
pradavna

e Egypt (cca 3 000 pf. Kr.) — razeny ve skale hrobky spojené s povrchem chodbami

e Jerusalém (cca 1 000 pf. Kr.) — tunel dl. 537 m, pfivadéjici vodu od pramenu
Wadi Bijar a Wadi Arrub, ¢astecné obezdény (1. znamy vodohospodarsky tunel)

e Babylon (604 — 561 pri. Kr.) — podzemni chodba dlI. cca 900 m, spojujici vladarav
palac s chramem, pod korytem Eufratu (béhem stavby pfeloZzeného), vyzdéna z

cihel s asfaltovym pojivem (vynalez klenby = 1. hloubena PS)

Za cisafe Vespasiana: vodovody pro Rim, Lyon, Nimes [Pont du Gard]

Rimané obohatili technologii rozpojovani horniny Zelizkem a mlatkem sazenim ohné a
ochlazovanim rozpalené horniny vodou, pfipadné kliny z tvrdého dfeva zarazenymi
v puklinach a polévanymi vodou (postupy cm/den).

Po padu Rima — hluboky upadek téchto praci; jedina vétsi =18 —=—
podzemni stavba = pokus o prorazeni silnicniho tunelu mezi : -.f-——‘
Janovem a Nizzou (zapocat 1450, nedokoncen) 3 E -
e
i
Ostrov Samos (535 — 522 pf. Kr.) — vodovodni Stola (dl. cca 1 000 -—-i—
m) !
. N . g6 i
1. stol. Pf. Kr. silniéni tunel pod horou Posilipo z Neapole do — —— I
Puzzuoli (dl. 1 100 m, §. 7 m, v. 8 m, slouzil az do r. 1925 zcela R
neobezdén) §
!
6 1
Etruskové - klenba z kamennych kvadrua }

Rimané objevili cement - Fada staveb vodovodnich a stokovych
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Za cisare Claudia: vodovodni tunel pod horou Salvino pro vysuSeni CL AUDIOVO
jezera Fucinského (Trasimentského) — (dl. 5 653 m, stavba 11 let, 30 000

délniki — pfevazné otrokl; — volny prafez 10 m? byl v tladivé zeminé £ mSSARIUM
zmensen az na 4 m?)

Rany novovék - podzemi ve méstech (sklady, unikové cesty,
odvodniovaci systémy)

V CR Jihlava (cca 25 km, 50 000 m?), Znojmo (pfes 20 km), Tabor, Plzen
apod.

Prvni podzemni stavba pouze inzenyrského uréeni v CR je Rudolfova
stola v Praze. Dodnes funkéni

TR =

Stredovék — Upadek v podzemnim stavitelstvi, podzemni dila jen soucasti hradd +
hornictvi

16 st. - G.Agricola, u nas Rudolfofa Stola (pouZita ohniva metoda+miatek a kladivo)
17 st. - Banska Stiavnica (poprvé uzit k rozpojovani stfelny prach)-1627
18 st. — nejvyznamnéjSi plavebni kanaly (Francie, Anglie)

1.3 ZELEZNICNIi TUNELY - 18-21 st.

Prelom 18-19 st. - poCatek Zlatého véku (prvni Anglie, u nas napf. Trebovicky tunel)
Zasadni rozvoj tunelafstvi = Zeleznice

Jiz na 1. trati (Liverpool — Manchester, 1826-1830) vybudoval Stephenson 1. a 2.
Zeleznicni tunel

Prelom 19-20 st. — éra velkych transalpskych tunell, razenych klasickymi metodami
(napf.St.Gotthard, Simplon), u nas napf. Plzefisky
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Obdobi po druhé svétové valce — boom ve vystavbé tunell z ddvodu modernizace
Zelezni€nich siti (Japonsko — tunel Seikan — nejdelSi na svété, Francie — Eurotunel —
nejdelSi v Evropé)

Soucasnost — Cina, Svycarsko-projekt Alp Transit(Gotthard-raZzen pomoci TBM, v
budoucnu novy nejdelSi tunel na svété), CR-tunely budované v ramci modernizace
Zeleznicnich trati

PFicny fez tunelem Krasikov ralienym NRTM PFicny fez jednou troubou
Gotthardského tunelu razeného pomoci TBM

NejdelSi svétové zelezni¢ni tunely

53.9 km Seikan 1988 Japonsko

50.0 km Channel 1993 Evropa (Velka Britanie-Francie)
22.2 km Daishimizu 1982 Japonsko

19.8 km Simplon II* 1922 Evropa (Svycarsko-Italie)
19.7 km Simplon I* 1906 Evropa (Svycarsko-Italie)
19.1 km Vereina 1999 Evropa (Svycarsko) (Uzky rozchod)
18.7 km Shin-Kanmon 1975 Japan

18.5 km Apennine 1934 Evropa (Italie)

16.3 km Rokko 1971 Japonsko

10.  16.0 km Sciliar 1993 Evropa (ltalie)

11. 15.8 km Henderson 1975 USA (Colorado;)

12. 15.4 km Haruna 1982 Japonsko

13.  15.3 km Furka 1981 Evropa (Svycarsko)

14.  15.0 km Gotthard 1882 Evropa (Svycarsko)

15.  15.0 km Serre 1990 Evropa (ltalie)

16. 15.0 km Udine-Travisio] 1997 Evropa (ltalie

17. 14.9 km Nakayama 1982 Japonsko

18.  14.6 km Loétschberg 1913 Evropa (Svycarsko)

19. 14.6 km Mt. MacDonald 1988 Kanada

20. 14.3 km Ta-yao Shan 1988 Cina

©CoNorwWNE

Poznamka: Simplon | a Simplon Il jsou v soupisu uvedeny jako dva tunely proto, Ze tfebaZe jsou
soubé&zné, byly dokon&eny v odliSném Case jako oddélené projekty
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Zelezniéni tunely na CD

e CD je 149 tunelt (stavebné jednokolejnych 88/17,919 km; stavebn& dNa tratich
voukolejnych 61/18,592 km)

e 31 tuneld je provozovano dvoukolejné

¢ 30 plvodné stavebné dvoukolejnych je provozovano jen pfi polozZeni jedné koleje

e Délka tuneld na siti CD = 36,511 km (tj. 0,4% celkové délky trati normalniho
rozchodu)

o Nejdelsi tunel CD je Spiéacky na trati Zelezna Ruda-Plzefi (dl. 1 747 m); mél by jej
pfekonat tunel Brezno (dl. 1 758? m)

¢ Nejkratsi tunel CD je 1. Nelahozevesky (dl. 23,3 m)

o Nejstarsi tunely CD jsou z r. 1845 Tatenicky — Krasikovsky (dvoukolejny, dl. 146 m)
a Trebovicky (jednokolejny, dl. 512,5 m)

e Nejdel$im tunelem v byvalé CSR byl tunel Dr. E. BeneSe na trati Banska Bystrica-
Diviaky (1936-1939, jednokolejny, dl. 4 698 m)

1.4 Silni€ni a dalni¢ni tunely - 20-21 st.

o Pocatek 20 st. — hlavné Amerika, Némecko od 30tych letech

e 2 pol. 20 st. — Japonsko, vystavba alpskych silni¢nich tunell, nejdelSi je v
Norsku(Aurland-Laerdal)

o Pocatek 21 st. — Cina, pfesun vystavby z nejvyspélejSich zemi svéta na vychod, v
CR vystavba spojena s budovanim dalni¢ni sité a obchvati mést.

m

Wﬂmvlij’#

| I

PFicny fez tunelem Mrazovka Pficny fez tunelem Arlbergsky
(Rakousko)

NejdelSi svétové silni€ni tunely

1. Norway Laerdal 24 510 m 27.11.2000 (na trase Oslo — Bergen, doba stavby 6 let —
bez urazu!, $. 9 m, v. 6 m, tl. osténi 25 cm dratkobetonu)

2. China Zhongnanshan (2 roury) 18 040 m (zahajen 2001) 2009

3. Switzerland St. Gotthard / San Gottardo (dvé roury) 16 918 m 5.09.1980 (po
pozaru 2001 znovu otevien 21.12.2001; redukovana kapacita s minimalni
vzdalenosti vozidel 150 m)
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Austria Arlberg 13972 m 1.12.1978

China (Taiwan) Hsuehshan (dvojity tunel + sluzebni) 12 900 m (servisni 1991-
1992; tunely zahajeny 1996) 12.2005

France - Italy Fréjus 12 895 m 12.07.1980

France - Italy Mont-Blanc / Monte Bianco 11 611 m 19.07.1965 (po pozaru 1999
znovu otevien 9.3.2002)

Norway Gudvanga 11 428 m 17.12.1991

Norway Folgefonn 11 150 m 15.06.2001

Japan Kan-etsu (jizni smérova roura) 11 055 m 1991

Japan Kan-etsu (severni smérova roura) 10 926 m 1985

Japan Hida (+ nouzovy tunel) 10 750 m (hlavni tunel zahajen 2000) 2010

Italy Gran Sasso d'ltalia (vychodni smér) 10 176 m 1.12.1984

Italy Gran Sasso d'ltalia (zapadni smér) 10 173 m 1995

France Le tunnel Est (Rueil - Malmaison a Versailles) 10 000 m 2004 - 2006

Silni¢ni tunely v CR

Vysehradsky tunel 1903 (1 roura, dl. 35 m)

Letensky tunel 1950-53, (1 roura, dl. 423 m; 8. 10,3 m; v. 6,5 m)
Tésnovsky tunel 1980 (2 roury, dl. 360 m)

Strahovsky tunel 1985-97 (2 roury, dl. 2 km, @ 125 m?, 5,6 mld. K¢&)
Valik — D5 (obchvat Plzn&) 2004-2005? (2 roury, dl. 380 m)

Tunel Valik pfi vystavbé — stiedovy ZB pilif
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1.5 Metro - 19-21 st.

e Polovina 19 st. — Budapestské metro — nejstarsi
e Prelom 19-20st. — Metro v Londyné&, poté v New Yorku
e 60 léta 20 st. — PoCatek vystavby metra v Praze

osa tunelu = osa koleje =
= pga prijezdného prafezu

vnitfni lic obezdivk

stavebni tolerance
o,

.

_antenni dvoulinka VIV
nriljezdny prifez pro zafizeni
e

rljezdny prifez pro stavbuy

. stavebni prifez
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Pficny fez tunelem prazského metra

Podzemni drahy a metra ve velkych méstech

e U. K. (1863) — 1. usek metra v Londyné (Paddington St.-Finsbury St., provozovan

dodnes); 1878 — 2. metro v Glasgow

dnes uz rozSifena
USA (1895) — Boston

1904

1.6 Vodohospodarské stavby

Turecko (1874) — Istanbul, 2 stanice, dl. 573, fungovala beze zmén az donedavna,

USA (1869) — 1. pokusy o vystavbu podzemni drahy v N.Y. Ta posléze oteviena az

20 st. — budovani podzemnich vojenskych staveb, méstsky podzemni urbanismus,

podzemni dila pro odpadni a energetické ucely...
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PrecCerpavaci elektrarna Dlouhé Strané

7w o

Patronka tunelari sv Barbora

e Stara barabacka hantyrka

e Pozdrav ,Zdaf Buh!“

¢ Velmi namahava prace, ve stisnéném a Spatné osvétleném prostiedi s nebezpecCim
urazu Ci umrti

o Statni bariska sprava CR Cesky bansky ufad — CBU

1.7 Rizika podzemnich staveb
Prof. Zdenék Eisenstein: U TUNELU SE NIKDY NEPODARI ELIMINOVAT RIZIKA!!!
Na rozdil od ostatnich konstrukci, kde se to dafi, resp. na rozdil od ostatnich

geotechnickych konstrukci, kde se to vice - (PLOSNE ZAKLAD) méné - (SVISLE
OPERNE KONSTRUKCE)dafi.
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Rozdil mezi podzemni stavbou a podzemnim dobyvanim nerostu

Podzemni stavba je provedena v presném trasovani ¢i situovani a v presném
prafezu podle navrhu tak, aby byly omezeny (nebo pod kontrolou) deformace
konstrukce i nadlozi €i povrchu uzemi. Vyznac€uje se technologickym vybavenim
umoznujicim jeji funkci. Jeji zivotnost a funkce je dlouhodoba (stavebni konstrukce
min 100 let, technologické vybaveni podstatné méné — napf. u silni¢nich tunelt cca 10
az 15 let).



