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UVOD K ZAKLADANI STAVEB

Vyznamné osobnosti:

C.A.COULOMB (1973) - teorie pevnosti, stability a tlak zemin na konstrukce
K. TERZAGHI - moderni mechanika zemin (1925)

T. Young, L.Prandtl, J.Boussinesq, B.Pascal

V. Mencl, A. Myslivec, J. Eichler, J. Jesendk — mechanika zemin

Z. Bazant, J. Hulla, J. Simek, I. Travni¢ek — zakladani staveb

Ve vyvoji MZ - spolecnost ISSMGE (zal. 1936)
Teoreticky zaklad: ing. geologie, hydrogeologie, mechanika zemin a hornin.
Doplikové znalosti: stavebni mechanika, pruznost a pevnost, dynamika,

hydraulika, stavebni konstrukce 1 ekonomika.

Dnes: zvysSené poZadavky na zalozeni (vyuZiti podzemnich prostor, nedostatek
prostoru v centrech meést)

Napln ZS je fesit 2 tlohy:

B navrh a vytvofeni zékladu
zaklad (plo$ny, hloubkovy) zdkladova puda

vvvvvv

ZEMINA JAKO PRACOVNI PROSTREDI

Geotechnické tiidéni (charakter a podstata pevnosti):
pevna (skalni a poloskalni) hornina

hormn& soudrzna (jilovitd)
zemina

~ nesoudrzna

Podstata pevnosti u zemin:

soudrznych nesoudrznych
e sily H O a Casticemi e neprava soudrznost
 cementace &astic * vnitmi treni
e tfeni e dilatance
o dilatance
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Vliv struktury horninového masivu na tyto vlastnosti: rozdil v pojmech

o] as :Ghor K

m S
K, — soucinitel strukturniho oslabeni

VLASTNOSTI ZEMIN

POPISNE FYZIKALNT{
Rozméry pevnych Castic - zrnitost a nazvy zemin
% zastoupeni zrn - graficky jako ,kiivka zrnitosti*

zrna < 0,06 mm suspenze; 0,06 mm < zrna < 60 mm sita
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Obr. 1. Obalovd kfivka zrnitosti vzorki sprasi (stavba CD Brno — 1.¢dst odstavného nddrazi, 2003)

Hustomérna metoda
Zéklad Stokesiiv zakon pro klesani kulové Castice priiméru 0,2 az 0,002 mm ve
vod¢:

v:7S_7Wd2
187

n - dynamicka viskozita /Pas/
Pro stalou teplotu a mérnou tihu:

v=_Cd’
Pro teplotu vody 20° C bude C=916 667
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Pro znamé v dostaneme primér zrna

d = 0,00 1\/§

Pouzivame Cassagrandiv hustomér, méfeni 24 hodin.

Zéklad nazvu - podstatné jméno
Slozka - ptidavné jméno (15 - 35 %)

Piimés - 5- 15 % N |1 .
& stérk G plsek S 2
SR |
Zkratky:  prvni symbol - zaklad *© ohise /%
ini

druhy symbol - pfidavna ¢ast &

4 W W plsglo
pfimés - pomlcka

MS

f}s&ﬁy
L

. J&léfkcmty

L
3

C, =260

Cislo nestejnozrnitosti dyg

0
100°% ¢

Obr. 4.3. Trojohelnikovy diagram pro zattidéni zemin se zrny
do &0 mm

2
Cislo k¥ivosti C. = (d3)

Klasifikac¢ni systémy

- CSN EN ISO 14 688-1, 2 Geotechnicky priizkum a zkouseni —Pojmenovani a
zatfid'ovani zemin (1 — Pojmenovani a popis, 2 — Zasady zatfid’ovani), 2004

- CSN 73 6133 Navrhovani a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
(Ptiloha A Klasifikace zemin pro pozemni komunikace), 2010

- CSN 75 2410 Malé vodni nadrze, 2011

CSN 73 6133 a CSN 75 2410 vychazeji z mezinarodni klasifikace USCS
(Unified Soil Classification System), ktery je zaloZen na zrnitostni analyze a
stanoveni Atterbergovych mezi.

Neplatné normy obsahujici klasifikacni systémy

- CSN 73 1001 Zakladani staveb / Zakladova ptida pod ploinymi zaklady -
zrugena 1.4.2010 (klasifikace prejata do CSN 736133)

- CSN 72 1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby - zrusena 1.10.2010
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Pojmenovani dle EC7:

#_wrg s wow

- hrubé piscity jemny Stérk (coarse

sandy fine gravel) (csaFGr)

- stfedné piscity prach (medium

sandy silt) (msaSi) /
- jemné Stérkovity hrubozrnny pisek 2 s
(fine gravelly coarse sand) (fgrCSa)

- prachovity jemny pisek (silty fine

sand) (siFSa)

- jemné Stérkovity, hrubozrnné 2 e
piscCity prach(fine gravelly,coarse " /

80
sl Gr %\ 90
sandy silt) (fgrcsaSi) prr \ \

grsiSa
grelSa

- stfedné pI'SéItyjﬂ (medium sandy ‘00 9 8 70 s 1S .0 30 2005 10
clay) (msacCl). =3

Legenda : - ! T
1 obsah Stérku (2 mm -63mm) i | 1| ?*"’f

2 obsah pisku (0,063 mm - 2 mm) =T | | A |

3 obsah jemng;jsi frakce (< 0,063 mm) disi
4 obsah jili v % z celkové hmotnosti 3w} ! /“/
hrubé a jemné frakce zeminy (velikost o L] |

zrna < 63 mm) el

5 jemnozrnné zeminy (hlina a jil) e s

|
6 zeminy o rizné zrnitosti (hlinité nebo 60— ﬁ !

jilovité Stérky a pisky)
7 hrubozrnné zeminy (Stérky a pisky)
S zemina

Objemova a mérna tiha:
3 fazovy systém
po vysuseni 2 faze.
V PRIRODNIM STAVU PO VYSUSENI

VZDUCH :
VODA [e—===—— =t— N PORY o

—— — — —

X 52
/////:::-::13--‘:‘///////‘:3

7
)

Vp,

% ALLASI 7,
TVRDE 7/// ' - Z/{Tvnaé % >
py— % ' CASTECKY 7
CASTECKY |7 % P07,
G

Gy

Obr. 2. Zemina jako 3fazovy systém, resp. 2fazovy
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G
Objemova tiha:  V

b /4 r W 14 G
Objemova tiha po vysuSeni: y, = 7"

Objemova tiha (efektivni) pod hladinou vody: g, =(1-#)-(y, —7,)

Gd

Vs =
Mérna tiha: V-v,

Porovitost a ¢islo porovitosti:

porovitost Cislo pdrovitosti
n:ﬁzl—ﬁ e:—Vp :j/_d_l
v 7, V=v, 7,
e
n=—
l+e
Hutnost:
Pro nesoudrznou zeminu - relativni hutnost
[ — emax B e
° emax - emin
kypré sttedné hutné hutne
<0,33 0,33 -0,67 > 0,67

Vlhkost a stupeini nasyceni:

Vlhkost (diilezita pro Atterbergovi meze) stupen nasyceni
V
=G S =—2
G, v,
suché¢ zavlhnuté vlhké mokré velmi mokré nasycené

0 0,01-0,25  0,25-0,5 0,5-0,75 0,75-0,99 1

Tvar zrn:

Zavisi na druhu matetské horniny a délce transportu

Sucha cesta (gravita¢nég, ¢innost vétru) rychleji ulomky opracuje nez vodni
prostiedi

Podle tvaru a opracovanosti rozliSime fi¢ni (sklovity lesk se zachovalymi
lomovymi plochami) a v4té (dokonale zaoblené hrany a mlécny lesk
obrousenych povrchil) jemnozrnné kiemité pisky
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Zakulaceni zrn (podle poméru sttedni osy ke dlouh¢):
- stejnorozmeérna

- plocha

- plose protéhla

- protahla

Zaobleni zrn (vizualng):

ostrohranna

(angularni)

poloostrohranna
(subangularni)

ZAKULACENS

]

DDO

g
[
I

0,15 0,25 0,40 0,60 10
018 0,30 0, 50 . 870 10
ANGULARNS }.:uuuominul] SEMIOVALNI 1 OVALNT I DOXONALE
OYALNT

ZAQBLENT—=

Tab. 1. Skala pro odhad tvaru klastickych zrn.

polozaoblena

zaoblena

V ptipad¢ hrubych frakci je tvar Castice popsan jejich angularitou, tvarem a
povrchovou texturou, viz tab. 2.

parametr

tvar castice

angularita/zaoblenost

velmi ostrohranny

ostrohranny

slabé ostrohranny

slabé zaobleny

zaobleny

dobte zaobleny

tvar

kvéadrovy

plochy

podlouhly

povrchova textura drsna

hladka

Tab.2. Nazvy pro stanoveni tvaru zrna.
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1. Obchodni centrum Myslbek (1995) -
iy stavebni jama, hlubokd 15-17 m, je zajisténa
kotvenymi konstrukénimi podzemnimi sténami.
Okolni objekty a komunikace byly zabezpe-

rvr .

Ceny tryskovou injektdzi a mikropilotovymi
sténami.

oLy B A -

2. Novy silni¢ni most Uti n-Labem (1998) — vlevo: jediny ylon mos e zaloZen v jimce z podzemnich stén
vyhloubené az na pevny skalni podklad. Vpravo: pohled na dokoncenou mostni konstrukci

3. Most pfes vodni nadrz Skalka u Chebu (1994) — opéry i
pilife mostu mezinarodni silnice E48 jsou zalozeny na
elementech zelezobetonovych podzemnich stén.

N

5

é ;
]
a
i
4
]

AT A
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Obr. 4. Strahov (1986-1989) — kotveni
severniho portalu tunelu, tvoteného
pilotovou sténou, reinjektabilnimi
pramencovymi kotvami v délkach 45-
50 m.

Obr. 5. Elektrarna Mélnik, vyklopnik
vapence (1994) - zapazeni stavebni
jamy
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Obr. 6. Stavebni jama pro hotel Renaissance (1990-1991) — zajisténa kotvenymi podzemnimi st€énami a
tryskovou injektazi (vlevo). Stavebni jama pro hotel Renaissance (1990-1991) — detailni pohledy na sloupy
tryskové injektaze, které zpevnily zeminu piimo pod zaklady okolnich objektt a dovolily otevfit stavebni jamu

az k jejich nosnym obvodovym zdem (vpravo).

Obr. 7. Zajisténi stavebni jaAmy v Bmé kotvenym zéporovym pazenim (1996)
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Obr. 8. Famirova ulice (1989-1990) — uprava Obr. 9. Slanského ulice, podchod pro pési (1990) —
komunikace prefabrikovanymi podzemnimi vybudovany pod frekventovanou vozovkou z
sténami prefabrikovanych podzemnich stén

Obr. 10. Poruseni pilotového zakladu
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