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3 NAZVOSLOVi A PROJEKCNI PRVKY

3.1 Nazvoslovi v podzemnim stavitelstvi
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Razeni:

1 — smérova Stola, 2 — kalota, 3 — opéfi, 4 — zaklady stavby, 5 — opérové Stoly, 6 —
stropni Stoly, 7 — jadro, 8 — pocva

Vyztuzovani:

IX — klenba, X — opéry, XI — zaklady, XII — spodni klenba
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a) stola, b) tunely;

1 — kalota, 2 — opérna cést, 3 — dnovéd ¢ast, 4 — bolnf predrazky, 5 — jadro

Dalsi zakladni nazvoslovi:

vyztuz do€asna (primarni)

vyztuz trvala (sekundarni)

vyztuz ztracena

osténi

tunelovy portal

délka tunelu

Celba

vyrub

tunelovy pas

horninovy masiv x hornina x vzorek horniny
nespojitost x nehomogenita x anizotropie

3.2 Zakladni projekéni prvky

a) Pri¢ny prufez:

pfi navrhu rozhoduje: ucel stavby
technologie vystavby
geologické pomeéry
hospodarnost vystavby

b) VySkové feSeni:

vedeni nivelety ovlivhuje: druh stavby
geologie na trase
problematika odvodnéni
hospodarnost vystavby a provozu

c) Smérové feSeni:

pudorys ovlivni: situovani dila
druh dila
celkové ekonomické hledisko
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Uéelem stavby => prujezdny &i provozni profil a nasledné piiény fez dila; standardné
symetricky

GT poméry v trase => Tvar osténi odpovidajici sméru a velikosti hor. tlaku; osténi s
masivem spoluptsobi

Statickymi pozadavky => zaklenuti; staticky velmi vyhodné i kdyz dispozi¢né jiz méné
Vnitinim zatizenim (napf. vod. tlak. Stoly => prlfez kruhovy)

Hospodarnosti => prufez co nejmensi, ale s moznosti nasadit mechanizaci; plocha
prufezu roste se zvétSovanim rozmeéru stroja; dalezita je unifikace (dilce osténi, tazené
bednéni ap.)

Vétranim u silné dopravné zatizenych silni¢nich a méstskych tunelt

Technologii stavby — prufez je Casto tvrdé dan pouzitou mechanizaci (stity, TBM ap.)

Hydrotechnické Stoly

monoliticky beton monoliticky beton

armatuta
Zelezobetonovy plast’ I Zelezobetonové prefa

OSTENI TLAKOVE §'[95Y DVOUVRSTVE OSTENI STOLY
(Zelezobetonovy plast’) (montovany plast’)

PRIKLADY HYDROTECHNICKYCH
TLAKOVYCH STOL

3.3Silni€ni a dalniéni tunely

a) Pri¢ny prifez:
- prUjezdny prufez zavisi na kategorii a navrhové rychlosti
- pfi€ny sklon je min. 2%, obvykle 2,5%
- tvar je nejCastéji podkovovity nebo klenuty
- soucasti byvaji dle potfeby propojky, unikové vychody, odstavné pruhy... .

b) Podélny fez:
- max. podélny sklon na rychlostnich komunikacich je 7% na mistnich 8%
- minimalni podélny sklon je 0,3-0,5%

c) Smérové feseni:
- je ovlivnéno napojenim na dopravni sit
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- zavisi na prekazce, ktera je pfekonavana
- minimalni polomér oblouku je 320m, doporucuje se vSak > 500m
- otazka oslnéni fidiCe... .

Navrh tvaru tuneli:
Obrys linearniho podzemniho dila z kruhovych oblouku
(ném.: ,,tlamovy“). Nasledné poloméry v poméru <5 (resp.
1/5). Nejmensir=15m
Zaklenuti je staticky velmi vyhodné (v osténi vznikaji
¥ predev§im normalové sily; momenty jen pfi vyrazné rozdilné
kvalité okolni horniny nebo nesymetrickém zatizeni)
h=15r Spodni klenba vZzdy u slabych hornin nebo vysokych tlaku
vody

b=1:2r

Typické hodnoty pFi¢nych prafezl liniovych P.S.

e Kanalizaéni sbéra& (kmenova stoka) cca 10 m?
 Dalnice (jeden jizdni pruh) 75 m?

e Dalnice (dva jizdni pruhy) 90 az 110 m?
e Zeleznice (jednokolejny) 50 m?

e Podzemni draha, Metro (jednokolejny) 35 m?

¢ Rychla zeleznice IC, EC (jednokolejny) 50 m?

e Rychla zeleznice IC, EC (dvoukolejny) 80 az 100 m?

Smérové poméry
Jsou dany technologii stavby a provoznimi potfebami. Vyznamné jsou GT poméry (pfi
volbé trasy)
a) Technologie stavby (= poloméry zataceni stavebnich mechanismu):
eKolejova doprava rmin = 10 m
e Samovyklapéci vozy rmin =12 az 30 m
¢ Automobilova doprava, dempry, dopravnikové nakladace rmin =15 m
e Razici Stity a TBM zataceji jen velmi nerady (r > 100 m). Jinak razba v pfimych
usecich z Sachty do Sachty nebo z komory do komory (polygonalni trasa)

v s

eRazba v pfimé a obloucich velkého r je jednodussi a lacingjsi

b)Potfeby provozni:

¢ Oblouky malého r pouze u hydrotechnickych $tol (s volnou hladinou rmin = 5 d;
tlakové Stoly rmin = 2,5 d; lépe 5 d; d = )

e Zelezni¢ni tunely rmin zavisi na navrhové rychlosti. V Zel. tunelech rmin = 250 m. U
obloukd r < 1 000 m je nutnost rozSifeni prijezdného @. Tunely v obloucich se
hare vétraji

e Silni¢ni, dalni¢ni a méstské tunely rmin zavisi na navrhové rychlosti. rmin = 300 m
(nevyzaduje rozsiteni). Vyhodné je umisténi portalt v oblouku (omezeni osInéni pfi
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vyjezdu a omezeni zrcadleni portalu pfi vjezdu). U obousmérnych tuneld (nemély
by byt!) omezi zakfiveni v oblouku oslfiovani protijedoucich vozidel

Vyskové (sklonové) poméry
a) Minimalni podélny sklon:
béhem stavby je dan potfebou gravitatniho odvodnéni. Sklon:
- min 2 %o v tvrdych celistvych horninach
- min 4 aZ 5 %o v horninach slabych. Pfi obsahu jilovych minerall nebo nebezpedi
rozbfidani je odvedeni vody mimofadné dulezité!

Dovrchni razba vzdy, kdyz to jde. Razby upadni pfinaseji pouze problémy!!
Razba ze dvou portalad = stfechovita niveleta. Minimalni podélny sklon u silni¢nich
tunelt (s vyjimkou vrcholového oblouku) €ini 3 %o (gravitaniho odvodnéni)

b) Maximalni podélny sklon
-Stoly s volnou hladinou pro optiméalni rychlost vody cca 2 az 2,5 ms-1 = podélny
sklon cca 2 %; pfi vySSich sklonech mnohem vySSi rychlosti => vymilani a eroze
(dulezité u kanalizace => Sachty, spadisté)
-Vodni tlakové Sstoly mohou mit jakékoliv sklony i protispady; v nejvysSich mistech
-Zelezniéni tunely sklon tunelu musi byt mensi nez ve volné trati (= hor&i podminky
provozu — odpor vzduchu, vihkost, osvétleni). Tunel nesmi byt mistem rozhodujicim o
propustnosti
-Max. stoupani v tunelu s'= 0,8 s — 0,2 [%0] (obecné < 2%) s...max. stoupani v
pfislusné trati

Silniéni, dalniéni a méstské tunely podle navrhové rychlosti, tak, aby nebyly zfizovany
pridavné pruhy ve stoupani ¢i v klesani (rychlost 80 km/hod = max. sklon 3,5 %). Podle
zahrani¢nich zkuSenosti u dlouhych tuneld: max. sklon 2,5 %. Max. dovoleny sklon
podle CSN 73 7507 [obvykle se neuplatriuje]:

- silnice a dalnice 7 %

- mistni komunikace 8 %
Ve svété az < 15 % (zvlasté pro vyrazné zkraceni ramp napf. u podvodnich tuneld). Zde
je nutné zvazit, ze s vys8§im sklonem komunikace vyrazné vzrusta nebezpeci kolize Ci
havarie a dale velmi podstatné produkce exhalaci a tedy vyrazné naklady na vétrani.

PFi¢ny prufez silni¢nich a dalni¢nich (méstskych) tunell

(nouzové)
Chodniky

louzové, bezpecnostni
Jizdni pruhy \

Vodici prouzky
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Je dan Sitkou mezi obrubniky = % jizdnich pruht + vodicich prouzkd + pfipadného
pfidatného pruhu + oboustranné (nouzové) chodniky.

Vzorovy priény fez silniénim tunelem
1 — ventilator

2 — rozvody vody

3 — Podélna drenaz

4 — obrubnik

5 —drenaz

6 — odvodnéni vozovky

7 — teoreticky vyrub

8 — primarni osténi

9 —izolace

10 — definitivni osténi

11 - kryt kabelového kanalu
12 — kabelovy kanal

13 — obrubnik

14 — spodni klenba

15 — prujezdny profil

15

oo W N

Schéma Sirkového usporadani komunikace v tunelu

a)
Ll L vl Lle e | AN
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a) jednosmeérna, b) obousmeérna c) jednosmérna s odstavnym pruhem d) obousmérna s
nouzovymi, odstavnymi pruhy.
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vé usporadani komunikace v tunelu dle CSN 73 7507
R Navrhova rychlost o ]
<3 S 2 (km/h) Rozméry prvkd pri¢ného fezu (m) Navazujici ndvrhova
55|8c¢ " . kategorie komunikace?
| & & | krdtké|stfedni|dlouhg a v, v, [ b, p b,
D+ R275+ 26,5 + 24,5]
© 1 MR 26,5 + 24.5;
B | - 80, 70| 80, 70| 3,50 - 0,25 - 7.5 1,0 9,5 -
2 L R+ C24,5 + 22,5;
>
?E MZ 25 + 20;
s w1 |80, 70| 80, 70 i MR 24.5;
Q ©o - 3,50 | 0,25 0,5 0,75 8,5 1.0 10,5 }
5 &l 60, 50| 60, 50 MZ 25 + 20;
~qi o 120, 120, 1,0 11,0 D + R 27,5+ 26,5 + 24,5]
g G‘\ 100, 100, - 3,50 | 0,25 0,5 1,25 9,0 R+ C24,5 -+ 225;
5 = 80 80 0,75 | 10,5 MR 26,5
% =} 120, 1.0 12,0 D+ R275+ 26,5;
a b 100, - - 3,75 | 0,25 0,5 1,75 10,0 MR 26,5;
— 80 0,75 1.5 R+ C24,5;
~ 80,70| 3,50 0,25 75| 1.0 ] 95 e
) - ' ’ ' B ’ : ‘ ' C11,5+105+95 + 7,9
- @ =
s s o
g2« - |so070|8070| 35| - | 050 - | 80 | 1,0 | 100 MZ 14 + 9;
< = —
R - 1.0 | 11,0 C10,5+ 9,5 + 7,5,
3 @ | 80, 70| 80, 70| 3,5 0,25 - 0,75 9,0
g 3 o 0,75 10,5 MZ 14+ 9;
Qg et 80, 70| 80, 70 1,0 12,5 R11,5 C11,5
y ’ ' = I=h =
= 7 i - 35 1025 - | 1,50 | 10,5
L 60, 50| 60, 50 0,75 | 12,0 MZ 14 + 9;
Kategorie tunetu je charakterizovana 3itkou mezi obrubniky
avazujici nédvrhové kategorie komunikaci jsou uvedeny podle CSN 73 6101 a CSN 73 6110
Jejich zkratkové oznateni podle CSN 73 6100 je nasledujici
D — délnice MR — mistni rychlostni komunikace C - cestafsilnice
R - rychlostni silnice MZ — mistni sh&mé komunikace v,. V, = vodici pruhy
¢, — nouzovy pruh a — jizdni pruh p - sluzebnf chednik
b Sitka poiizdné asti komunikace b, ~ svételnd 3itka tunelu

CSN 73 7507/1999 Projektovani tunelti pozemnich komunikaci:

e S. jizdnich pruht (viz zahraniéni zkuSenosti) snizena na 3,50 m; pouze u kratkych
tunell (Casto ve méstech s vysokou intenzitou provozu) ponechana 3,75 m

e S. krajnice (odstavnych pruht) redukovana na 0,75 az 1,75 m. U dlouhych tuneld Ize
tyto elementy zcela vynechat a nahradit je nouzovymi zalivy

o Pro dlouhé (pfip. stfedni) tunely je doporu¢ena kat. T-7,5

e U kratkych tunell doporu¢ena kat. T-8,55; T-9,0; T-10,0 (viz dtto). Rozhoduje
technicko-ekonomickeé zhodnoceni

e Pridavné (stoupaci) pruheky by se nemély z ekonomickych divodi navrhovat
(vypadavaji proto 3pruhové tunely)

e (Nouzové) chodniky - oboustranné 0,75 az 1 m; slouzi i k nouzovému odstaveni
vozidel
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Parametry prujezdniho prifezu
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h=4,50m, h1=2,20 m, h2= 0,20 m

Doplnénim o podjezdnou vysku:

o Zakladniv.= 4,50 m (dfive 4,80 m)

e Mduze byt ve zvlast odlvodnénych pfipadech zvySena

¢ Na mistnich obsluznych komunikacich v.= 4,20 m

¢ Nad chodniky v.= 2,20 m (2,40 m nad pfilehlou vozovkou

Odvozeni priifezu tunelu -unikovy tunel a chodba, nouzovy a otaceci zaliv
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Prufez razeného tunelu
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Nouzové a otaceci zalivy

(2%
—IAN _# elmasm AL
cenTn
3y "’QF <=
13 O.-I‘* ///[

Plidorys nouzového zalivu
Nouzovy zaliv volime cca kazdych 700 m.

min. 40,0m //

!l

Pddorys otaceciho zalivu
Otaceci zaliv je voleny jako kazdy druhy nouzovy zaliv.

3.4 Zelezniéni tunely

vrw

a) Pri¢ny prifez:
- prijezdny prafez zavisi na kategorii a navrhové rychlosti (CSN 73 7508)
- tvary jsou klenuté, podkovovité, kruhové (TBM)
- soucasti byvaji unikové vychody, znaceni... .

b) Podélny fez:

- bereme v potaz zatéz a rychlost vlaku, vétsi odpor vzduchu, vihkost koleji

- max. stoupani pro nakladni dopravu by nemélo prekrocit 20%0, pro osobni
dopravu 40%o0, minimalni 2%o0 — odtok vody

c) Smérové feseni:
- je ovlivnéno napojenim na stavajici sit’
- zavislé na prekazce, kterou tunel pfekonava
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- minimalni polomér oblouku R = 300m, nejlépe v8ak pfimé — jednodussi betonaz
a nejhospodarnéjsi prajezdny profil

Prujezdny profil byl odvozen:
e z max. rozmeéru vozidla a z rozmeéru nakladu
Na tratich CD se postupné vyvijel:
Profil zakladni (z obrysu vozidla) Pz, dale:
O-VM (0bpbic-BaroHHbIN MeXAyHapOA0BbIN)
Od r. 1957 1-VM (egHOTHbIM-B. M.), Z n&j pak:
Prijezdny & 1-SM (e.-cTpouTenHbini M.) resp. 1-SME (aneKkTpudnkoBaHbIin)

Nyni: tunelovy prujezdny prifez podle CSN 73 7508/2002 (Zelezniéni tunely). Pro
kazdy tunel navrhovat pokud mozno JEDNOTNY prafez. Vyjimka u tunelt v obloucich

riznych polomérd. Tunelovy prifez se navrhuje z extrémnich hodnot poloméru r a
prevyseni koleji

Tunelovy prujezdny prufez pro elektrizovanou trat v pfimé a v oblouku o poloméru R =

300 m
300
_’i_‘_l
A | N §Jf
1520 1 1520
!
:
(T e s T —— B\
: | :
' 1w ! o\ — Vatain e Kinematickébo obrysa
i T ] / provozidla GC podle CSN 73 6320,
: & : veetn vliva Sirkich vozidel
{ il \ 7
{ - b
| ! o
b= =2 2000 [ 2000 1)
2 : ? '.
. k... ! ! LS G )
- | = |
! | :
g : t I 1 :
g : : i : ! Unikova
: ! Ecesta
L L m w_p 5
i | ki s
. s TRVa NL L ]
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Sdruzeny tunelovy prujezdny prafez pro elektrizovanou trat v pfimé a v oblouku o
poloméru R =300 m

300
| + !— .
] N
f I b I §‘
1520 ! ] ! 15% 1 152 |
¥ I i
k T T
r 7 | e e e S 5 3
21 ] \ | 1 | 1
‘ | L i i i
| 190 : 1900
| 4 TRy r }
1 1 1 )
| ' ey % Iz i
’ i £} T # i
1 ) 1 1
' ' ol ‘ :
L L1 2w J LRI N
i | 3 1| Vetath e kinematického obeysa | !
E ? i | provjeids GC pode SN T3 6320, -
i A 200 i 17 e vivs lintich voridel 20 E
| : | 1
g H 1
| | ] | ]
| 1
| g | J
i H 1600 ."I e 1600 '
3’ i i . 1 H
Fe 1 | I | | K
= | \\&Ngl & ! 2 ! gy '5-,/13 el
A R 2V I 1 X I o B RS
| 2o

3.5Méstské podzemni stavby

Kolektory
a) PFicny prurez:
- tvar zavisi na vybaveni kolektoru

- priény sklon musi zajistit odtok vody do
Zlabu

- tvar je nejCastéji podkovovity

b) Podélny fez:
- max. podélny sklon odpovida dopravé pfi |

’ v , ) vroos =
vystavbé a nasledném uzivani x-S —— —t
- minimalni podélny sklon musi zajistit 2 el 2
gravitacni odtok vody = 8
e g JNI_

c) Smérové feseni:
- zavisi na dopraveé, geologii, ekonomice, atd.

Metro

Vychazi z prajezdného prafezu metra podle CSN 73 7509 /1995 (Prujezdny priifez
metra)



e ﬂ

* e,

P Q
evropsky L i ]
socidini * MINISTERSTVO SKOLSTVI, _ or vsstete

- fondvCR  EVROPSKAUNIE ~ MLADEZE A TELOVVCHOVY  pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. €. CZ.1.07/2.2.00/28.0009

y |
. } J
E 700 _;_ 700 K
940 l %0 .
2 F'1350 1 1350
1700 l 1700
| PP
o
8|2 | )
ol N ) o
™| o 1560 . 1560 Sl B
G l N
-0 1660 | 1660 b

2 |

n

. 3 ' Q 3 LL

X JEyme il o1 !
n=93
L eanans
| J 1680

Prijezdny prafez metra

PFiCny prufez a smérové vedeni:

- zasady jako u zelezni¢nich tunelll, pamatovat na zvétSeni v pfipadé naklonéni
soupravy z davodu zakfiveni traté
Podélny fez:

- sklon nivelety je ovlivnén méstskou zastavbou

- maximalni a minimalni sklony odpovidaji zelezni¢nim tunelim

Typy stanic metra:

ﬁ:-\ R
4 B \
Al IN S/
s A5 : g
Jednolodni stanice Dvoulodni stanice TFilodni stanice

Halové stavby

- Patfi sem kaverny, podzemni zasobniky, objekty civilni obrany, kulturni podzemni
objekty, podzemni garaze atd.

- Pfi¢né, podélné i smérove feSeni odpovida individualnim potfebam té-které stavby.
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SPORTOVNI HALA

Hydrotechnické stoly
Délime je na:
beztlakové
tlakové
e Prufez zavisi na horninovém prostiedi a typu
e Sklon by mél byt na celé trase konstantni
e Smeérovy polomér oblouku je 2,5-5ti nasobkem praméru
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Hydrotechnické Stoly: typ |, II, lll je pro beztlakove, typ IV je bro tlakové



