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3 NĆZVOSLOVĉ A PROJEKĻNĉ PRVKY 

 

3.1 N§zvoslov² v podzemn²m stavitelstv² 

 
Raģen²: 
1 ï smŊrov§ ġtola, 2 ï kalota, 3 ï opŊŚ², 4 ï z§klady stavby, 5 ï opŊrov® ġtoly, 6 ï 
stropn² ġtoly, 7 ï j§dro, 8 ï poļva 
Vyztuģov§n²: 
IX ï klenba, X ï opŊry, XI ï z§klady, XII ï spodn² klenba 

 



 
LƴƻǾŀŎŜ ǎǘǳŘƛƧƴƝƘƻ ƻōƻǊǳ DŜƻǘŜŎƘƴƛƪŀ 

reg. ő. CZ.1.07/2.2.00/28.0009 

 

 
 
Dalġ² z§kladn² n§zvoslov²:  

 vĨztuģ doļasn§ (prim§rn²) 

 vĨztuģ trval§ (sekund§rn²) 

 vĨztuģ ztracen§ 

 ostŊn² 

 tunelovĨ port§l 

 d®lka tunelu 

 ļelba 

 vĨrub 

 tunelovĨ p§s 

 horninovĨ mas²v x hornina x vzorek horniny 

 nespojitost x nehomogenita x anizotropie 
 

3.2 Z§kladn² projekļn² prvky 

 
a) PŚ²ļnĨ prŢŚez: 
  pŚi n§vrhu rozhoduje:  ¼ļel stavby 
      technologie vĨstavby 
      geologick® pomŊry 
      hospod§rnost vĨstavby 
b) VĨġkov® Śeġen²: 
  veden² nivelety ovlivŔuje:  druh stavby 
      geologie na trase 
      problematika odvodnŊn² 
      hospod§rnost vĨstavby a provozu 
c) SmŊrov® Śeġen²: 
  pŢdorys ovlivn²: situov§n² d²la 
     druh d²la   
     celkov® ekonomick® hledisko  
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Đļelem stavby => prŢjezdnĨ ļi provozn² profil a n§slednŊ pŚ²ļnĨ Śez d²la; standardnŊ 
symetrickĨ 
GT pomŊry v trase => Tvar ostŊn² odpov²daj²c² smŊru a velikosti hor. tlaku; ostŊn² s 
mas²vem spolupŢsob² 
StatickĨmi poģadavky => zaklenut²; staticky velmi vĨhodn® i kdyģ dispoziļnŊ jiģ m®nŊ 
VnitŚn²m zat²ģen²m (napŚ. vod. tlak. ġtoly =>  prŢŚez kruhovĨ) 
Hospod§rnost² => prŢŚez co nejmenġ², ale s moģnost² nasadit mechanizaci; plocha 
prŢŚezu roste se zvŊtġov§n²m rozmŊrŢ strojŢ; dŢleģit§ je unifikace (d²lce ostŊn², taģen® 
bednŊn² ap.) 
VŊtr§n²m u silnŊ dopravnŊ zat²ģenĨch silniļn²ch a mŊstskĨch tunelŢ 
Technologi² stavby ï prŢŚez je ļasto tvrdŊ d§n pouģitou mechanizac² (ġt²ty, TBM ap.) 
 
Hydrotechnick® ġtoly 

 
 

 
 
 

3.3 Silniļn² a d§lniļn² tunely 

 
a) PŚ²ļnĨ prŢŚez:  
 - prŢjezdnĨ prŢŚez z§vis² na kategorii a n§vrhov® rychlosti 
 - pŚ²ļnĨ sklon je min. 2%, obvykle 2,5% 
 - tvar je nejļastŊji podkovovitĨ nebo klenutĨ 
 - souļ§st² bĨvaj² dle potŚeby propojky, ¼nikov® vĨchody, odstavn® pruhyé . 
 
b) Pod®lnĨ Śez: 
 - max. pod®lnĨ sklon na rychlostn²ch komunikac²ch je 7% na m²stn²ch 8% 
 - minim§ln² pod®lnĨ sklon je 0,3-0,5% 
 
c) SmŊrov® Śeġen²: 
 - je ovlivnŊno napojen²m na dopravn² s²Š 
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 - z§vis² na pŚek§ģce, kter§ je pŚekon§v§na 
 - minim§ln² polomŊr oblouku je 320m, doporuļuje se vġak > 500m 
 - ot§zka oslnŊn² Śidiļeé . 
 
N§vrh tvaru tunelŢ: 

Obrys line§rn²ho podzemn²ho d²la z kruhovĨch obloukŢ 
(nŊm.: ĂtlamovĨñ). N§sledn® polomŊry v pomŊru <5 (resp. 
1/5). Nejmenġ² r = 1,5 m 
Zaklenut² je staticky velmi vĨhodn® (v ostŊn² vznikaj² 
pŚedevġ²m norm§lov® s²ly; momenty jen pŚi vĨraznŊ rozd²ln® 
kvalitŊ okoln² horniny nebo nesymetrick®m zat²ģen²) 
Spodn² klenba vģdy u slabĨch hornin nebo vysokĨch tlakŢ 
vody 
 
 
 
 
 

Typick® hodnoty pŚ²ļnĨch prŢŚezŢ liniovĨch P.S. 

 Kanalizaļn² sbŊraļ (kmenov§ stoka)  cca 10 m2 

 D§lnice (jeden j²zdn² pruh)    75 m2 

 D§lnice (dva j²zdn² pruhy)    90 aģ 110 m2 

 Ģeleznice (jednokolejnĨ)    50 m2 

 Podzemn² dr§ha, Metro (jednokolejnĨ)  35 m2 

 Rychl§ ģeleznice IC, EC (jednokolejnĨ)  50 m2 

 Rychl§ ģeleznice IC, EC (dvoukolejnĨ)  80 aģ 100 m2 
 
SmŊrov® pomŊry 
Jsou d§ny technologi² stavby a provozn²mi potŚebami. VĨznamn® jsou GT pomŊry (pŚi 
volbŊ trasy) 
a) Technologie stavby (= polomŊry zat§ļen² stavebn²ch mechanismŢ): 

 Kolejov§ doprava rmin = 10 m 

 Samovykl§pŊc² vozy rmin = 12 aģ 30 m 

 Automobilov§ doprava, dempry, dopravn²kov® nakladaļe rmin = 15 m 

 Raz²c² ġt²ty a TBM zat§ļej² jen velmi nerady (r > 100 m). Jinak raģba v pŚ²mĨch 
¼sec²ch z ġachty do ġachty nebo z komory do komory (polygon§ln² trasa) 

 Raģba v pŚ²m® a oblouc²ch velk®ho r je jednoduġġ² a lacinŊjġ² 
 
b)PotŚeby provozn²: 

 Oblouky mal®ho r pouze u hydrotechnickĨch ġtol (s volnou hladinou rmin = 5 d; 
tlakov® ġtoly rmin = 2,5 d; l®pe 5 d; d = Ï) 

 Ģelezniļn² tunely rmin z§vis² na n§vrhov® rychlosti. V ģel. tunelech rmin = 250 m. U 
obloukŢ r < 1 000 m je nutnost rozġ²Śen² prŢjezdn®ho Ï. Tunely v oblouc²ch se 
hŢŚe vŊtraj² 

 Silniļn², d§lniļn² a mŊstsk® tunely rmin  z§vis² na n§vrhov® rychlosti. rmin = 300 m 
(nevyģaduje rozġ²Śen²). VĨhodn® je um²stŊn² port§lŢ v oblouku (omezen² oslnŊn² pŚi 
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vĨjezdu a omezen² zrcadlen² port§lu pŚi vjezdu). U obousmŊrnĨch tunelŢ (nemŊly 
by bĨt!) omez² zakŚiven² v oblouku oslŔov§n² protijedouc²ch vozidel 

 
VĨġkov® (sklonov®) pomŊry 
a) Minim§ln² pod®lnĨ sklon: 

bŊhem stavby je d§n potŚebou gravitaļn²ho odvodnŊn². Sklon:  
- min 2 ă v tvrdĨch celistvĨch hornin§ch 
- min 4 aģ 5 ă v hornin§ch slabĨch. PŚi obsahu j²lovĨch miner§lŢ nebo nebezpeļ² 
rozbŚ²d§n² je odveden² vody mimoŚ§dnŊ dŢleģit®! 
 
Dovrchn² raģba vģdy, kdyģ to jde. Raģby ¼padn² pŚin§ġej² pouze probl®my!! 
Raģba ze dvou port§lŢ = stŚechovit§ niveleta.  Minim§ln² pod®lnĨ sklon u silniļn²ch 
tunelŢ (s vĨjimkou vrcholov®ho oblouku) ļin² 3 ă (gravitaļn²ho odvodnŊn²) 

b) Maxim§ln² pod®lnĨ sklon 
-Ġtoly s volnou hladinou pro optim§ln² rychlost vody cca 2 aģ 2,5 ms-1 = pod®lnĨ 
sklon cca 2 %; pŚi vyġġ²ch sklonech mnohem vyġġ² rychlosti => vym²l§n² a eroze 
(dŢleģit® u kanalizace => ġachty, spadiġtŊ) 
-Vodn² tlakov® ġtoly mohou m²t jak®koliv sklony i protisp§dy; v nejvyġġ²ch m²stech 
trasy je um²stŊno odvzduġnŊn², v nejniģġ²ch odkalen² 
-Ģelezniļn² tunely sklon tunelu mus² bĨt menġ² neģ ve voln® trati (= horġ² podm²nky 
provozu ï odpor vzduchu, vlhkost, osvŊtlen²). Tunel nesm² bĨt m²stem rozhoduj²c²m o 
propustnosti 
-Max. stoup§n² v tunelu sË= 0,8 s ï 0,2 [ă] (obecnŊ < 2%) sémax. stoup§n² v 
pŚ²sluġn® trati 

 
 
Silniļn², d§lniļn² a mŊstsk® tunely podle n§vrhov® rychlosti, tak, aby nebyly zŚizov§ny 
pŚ²davn® pruhy ve stoup§n² ļi v kles§n² (rychlost 80 km/hod = max. sklon 3,5 %). Podle 
zahraniļn²ch zkuġenost² u dlouhĨch tunelŢ: max. sklon 2,5 %. Max. dovolenĨ sklon 
podle ĻSN 73 7507 [obvykle se neuplatŔuje]: 
  - silnice a d§lnice 7 % 
  - m²stn² komunikace 8 % 
Ve svŊtŊ aģ < 15 % (zvl§ġtŊ pro vĨrazn® zkr§cen² ramp napŚ. u podvodn²ch tunelŢ). Zde 
je nutn® zv§ģit, ģe s vyġġ²m sklonem komunikace vĨraznŊ vzrŢst§ nebezpeļ² kolize ļi 
hav§rie a d§le velmi podstatnŊ produkce exhalac² a tedy vĨraznŊ n§klady na vŊtr§n². 
 
PŚ²ļnĨ prŢŚez silniļn²ch a d§lniļn²ch (mŊstskĨch) tunelŢ 

 



 
LƴƻǾŀŎŜ ǎǘǳŘƛƧƴƝƘƻ ƻōƻǊǳ DŜƻǘŜŎƘƴƛƪŀ 

reg. ő. CZ.1.07/2.2.00/28.0009 

Je d§n ġ²Śkou mezi obrubn²ky = Ɇ j²zdn²ch pruhŢ + vod²c²ch prouģkŢ + pŚ²padn®ho 
pŚidatn®ho pruhu + oboustrann® (nouzov®) chodn²ky. 
 
VzorovĨ pŚ²ļnĨ Śez silniļn²m tunelem 
1 ï ventil§tor 
2 ï rozvody vody 
3 ï Pod®ln§ dren§ģ 
4 ï obrubn²k 
5 ï dren§ģ 
6 ï odvodnŊn² vozovky 
7 ï teoretickĨ vĨrub 
8 ï prim§rn² ostŊn² 
9 ï izolace 
10 ï definitivn² ostŊn² 
11 ï kryt kabelov®ho kan§lu 
12 ï kabelovĨ kan§l 
13 ï obrubn²k 
14 ï spodn² klenba 
15 ï prŢjezdnĨ profil 
 
 
Sch®ma ġ²Śkov®ho uspoŚ§d§n² komunikace v tunelu 

 
a) jednosmŊrn§, b) obousmŊrn§ c) jednosmŊrn§ s odstavnĨm pruhem d) obousmŊrn§ s 
nouzovĨmi, odstavnĨmi pruhy.  
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Ġ²Śkov® uspoŚ§d§n² komunikace v tunelu dle ĻSN 73 7507 

 
 
 
ĻSN 73 7507/1999 Projektov§n² tunelŢ pozemn²ch komunikac²: 

 Ġ. j²zdn²ch pruhŢ (viz zahraniļn² zkuġenosti) sn²ģena na 3,50 m; pouze u kr§tkĨch 
tunelŢ (ļasto ve mŊstech s vysokou intenzitou provozu) ponech§na 3,75 m 

 Ġ. krajnice (odstavnĨch pruhŢ) redukov§na na 0,75 aģ 1,75 m. U dlouhĨch tunelŢ lze 
tyto elementy zcela vynechat a nahradit je nouzovĨmi z§livy 

 Pro dlouh® (pŚ²p. stŚedn²) tunely je doporuļena kat. T-7,5  

 U kr§tkĨch tunelŢ doporuļena kat. T-8,5; T-9,0; T-10,0 (viz dtto). Rozhoduje 
technicko-ekonomick® zhodnocen² 

 PŚ²davn® (stoupac²) pruheky by se nemŊly z ekonomickĨch dŢvodŢ navrhovat 
(vypad§vaj² proto 3pruhov® tunely) 

 (Nouzov®) chodn²ky - oboustrannŊ 0,75 aģ 1 m; slouģ² i k nouzov®mu odstaven² 
vozidel 
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Parametry prŢjezdn²ho prŢŚezu 

 
h = 4,50 m, h1= 2,20 m, h2= 0,20 m 
 
DoplnŊn²m o podjezdnou vĨġku: 

 Z§kladn² v.= 4,50 m (dŚ²ve 4,80 m) 

 MŢģe bĨt ve zvl§ġŠ odŢvodnŊnĨch pŚ²padech zvĨġena 

 Na m²stn²ch obsluģnĨch komunikac²ch v.= 4,20 m 

 Nad chodn²ky v.= 2,20 m (2,40 m nad pŚilehlou vozovkou 
 
Odvozen² prŢŚezu tunelu -¼nikovĨ tunel a chodba, nouzovĨ a ot§ļec² z§liv 
 

 

pro osoby po cca 350 m 
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Nouzov® a ot§ļec² z§livy 
 

 
NouzovĨ z§liv vol²me cca kaģdĨch 700 m. 
 

 
Ot§ļec² z§liv je volenĨ jako kaģdĨ druhĨ nouzovĨ z§liv. 
 

3.4 Ģelezniļn² tunely 

 
a) PŚ²ļnĨ prŢŚez:  
 - prŢjezdnĨ prŢŚez z§vis² na kategorii a n§vrhov® rychlosti (ĻSN 73 7508) 
 - tvary jsou klenut®, podkovovit®, kruhov® (TBM) 
 - souļ§st² bĨvaj² ¼nikov® vĨchody, znaļen²é . 
 
b) Pod®lnĨ Śez: 
 - bereme v potaz z§tŊģ a rychlost vlakŢ, vŊtġ² odpor vzduchu, vlhkost kolej²  
 - max. stoup§n² pro n§kladn² dopravu by nemŊlo pŚekroļit 20%o, pro osobn² 
dopravu 40%o, minim§ln² 2%o ï odtok vody 
 
c) SmŊrov® Śeġen²: 
 - je ovlivnŊno napojen²m na st§vaj²c² s²Š 
 - z§visl® na pŚek§ģce, kterou tunel pŚekon§v§ 


