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Hlubinné zaklady

Obr. 1. Druhy hlubinného zakladani
a - piloty; b - studné; c - keson; d - podzemni stény

Dtlezité pro navrh:

B zatizeni

B idealizovany geol. profil

B mat. model zakladl (otdzka tinosnosti; interakce)
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Situace v CR:

75-85% vrtané typu B

10-15% ptedrazené franki typu A

zbytek vibrotlakové VUIS (vesmés typ A) a raZzen¢ Zelezobetonové prefabrikované

Diivody:
A) geotechnické podminky - v relativné malé hloubce (10-20 m) je skalni podloZi.
nadlozi je pestré — metoda vrtani je univerzalni

B) historicky zvladnuté maloprofilové vrtani, pfechod na velkoprofilové necinil problémy

PILOTOVE ZAKLADY
(1) Piloty jsou nejrozsifenéjsi a nejvice pouzivané prvky hlubinnych zakladd. Déli se podle schématu na
obr.5.1 do 2 skupin:

a) piloty razené (displacement), kdy se zemina z prostoru, ktery pilota v zakladové pudé zaujima
neodstrafiuje, nybrz je stladena do stran i pod patu piloty; o provadéni tdchto pilot pojednava CSN EN
12699 Provadéni specidlnich geotechnickych praci — Razené piloty (2001),
piloty vrtané (non displacement, replacement), kdy se zemina v pribéhu provadéni odstraiiuje z prostoru
budouci piloty; o jejich provadéni pojednava CSN EN 1536 Provadéni specialnich geotechnickych praci —
Vrtané piloty (2009).

(2) Pro navrh pilot plati ustanoveni CSN EN 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukei — &ast 1: Obecna
pravidla (2006), zejména kap. 7.

(2) Vrtané piloty jsou nosné prvky, které prenaseji zatizeni ze stavebni konstrukce do zakladové ptidy a/nebo
omezuji deformace. Zahrnuji jak prvky prafezu kruhového, tak i lamely podzemnich stén s nekruhovym
prufezem. Piloty kruhového prifezu maji primér diiku 0,3 m < d < 3,0 m, ktery mize byt jednotny po celé
vysce, teleskopicky proménny, nebo s rozsitenim v paté, pricemz pomér délky piloty k priméru L/d > 5.
Nekruhové lamely podzemnich stén maji nejmensi pficny rozmér W; > 0,4 m a pomér mezi nejvetSim a
nejmensim piicnym rozmérem Li/W; < 6 a plochu prifezu A <15 m? pfiCemz prifez lamely musi byt
betonovan najednou (bez koutovych paznic).

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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(3) Piloty razené jsou prvky s primérem d > 0,15 m a instaluji se v zdkladové piidé beranénim, vibrovanim,
zatlaCovanim nebo Sroubovanim.

Ptenos zatizeni - patou
- plastém
- obojim
Znacna Cast piloty v zemi (vhanéni, otvor, vibrovani)
Osaméla pilota Skupina pilot (min. 2)
svazek, fada, pole

Rozd¢leni:

a) piicny rozmér: maloprimérove - do 0,6m
velkoprimérové
mikropiloty

kotenové piloty

b) sklon: svislé
Sikmé

c) pienos zatiZzeni: opiena - patou
plovouci (tfeci) - plastém
vetknutd - kombinace

d) zpisob namahani: tlacené
tahové (plastém)
ohybem (vodorovna zatizeni)
vzpér

) material: dievéné
zelezobetonové a ocelové
ptedpjaty beton

f) vyrobni postup: prefabrikované vhanéné beranénim
prefabrikované vhanéné vibrovanim
prefabrikované vhanéné vplachovanim
prefabrikované vhanéné Sroubovanim
zhotovené na miste vrtanim
zhotovené na misté predrazenim

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Technologické postupy vyroby

a) dfevéné:  vyhody nevyhody
snadna manipulace zniceni v odol. zeminach
dlouhé zivotnost pod HPV hniti pfi zménadch HPV

b) prefabrikované Zelezobetonové: masivni

duté
prinik do 60 m
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Obr. 2. Zelezobetonova pilota
a - s upravenym hrotem; b - bez hrotu

Vyhoda - snadné beranéni

¢) predrazené piloty

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Obr. 3. Pilota Franki
a - ptiprava betonaze; b - vhanéni paznice beranénim na betonovou zatku; ¢ - vhanéni paznice beranénim; d -
konec beranéni; e - betonaz beranénim; f - vlozeni vyztuze; g - hotova pilota

d) vypaznicové (typ RAYMOND) - ponechani vypaznice

e) oceloveé

f) zelezobetonové zhotovené na misté

EL &

HIT
SRR 3 e

Obr. 4. Velkoprimérova pilota Bauer
a - schéma systému; b - vykrojeni paty v soudrznych zeminach; ¢ - vloZeni vyztuze; d - betonovani

%3

pramér 0,25 - 7 m
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Obr. 5. Systém oddélené betondze (Armabeton)
a - vrtani; b - vlozeni injekéni trubky; ¢ - vlozZeni vyztuze; d - vyplnéni piloty §térkem; e - injektaz piloty
cementovym mlékem

g) mikropiloty (kofenové piloty)
postup: vrt o praméru 100 - 200 mm
vypli cementovou zalivkou
zapusténi vyztuze
injektaz kotenové casti

Obr. 6. Mikropilota (Verfel)
a - vrtani; b - vlozeni vyztuze; ¢ - tlakova injektaz kotenu; d - hotova mikropilota

podminky: pfisné dodrzeni technologie (vodni soucinitel zalivky a injektdze), vhodné proinjektovani kofene

Navrh hlubinnych zakladi dle EC 7

PILOTOVE ZAKLADY

PLATNOST NORMY, MEZNI STAVY, ZATIZENI A NAVRHOVE PRISTUPY

Kapitola 7 je ¢lenéna do ¢lankd:

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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e vSeobecné udaje
e seznam meznich stavi
- vSeobecné poznamky
- zatiZzeni vyvolana premisténim zakladové ptdy
e zatiZeni a navrhove situace
e navrhové metody a navrhova doporuceni
e zaté¢Zovaci zkousky pilot
- vSeobecné poznamky
- statické zatéZovaci zkouSky
- dynamické zatéZzovaci zkousky
e o0sov¢ zatizené piloty
- navrh na zéklad¢ mezniho stavu
- odpor zékl. ptudy v tlaku
- odpor zakl. pidy v tahu
- svislé deformace pilotovych zdkladl (MS pouzitelnosti)
e pii¢né zatizené piloty
e konstruk¢ni navrh pilot
e dozor nad provadénim

Norma plati pro:
e opiené piloty
e plovouci piloty (tj. osove zatizené)
e taZzené piloty
e piicné zatiZzené piloty

Piloty instalované:
e vrtanim
e razenim (tj. beranénim, vibrovanim, zatlacovanim, Sroubovanim)
e o0boji s injektaZi nebo bez injektaze

Pro PROVADENI, KONTROLU nad provadénim a DOHLED se musi pouZit normy
(vsechny CSN EN XXX: Provadéni specialnich praci — XXX):

e 1536 — Vrtané piloty

o 12063 — Stétové stény

e 12699 — Razené piloty

e 14199 - Mikropiloty

EC 7-1 (jako ostatni eurokody) je zaloZen na teorii meznich stavii, pticemz pro aplikaci na
pilotové zadklady mizeme sestavit nasledujici seznam MS:
e ztrata celkové stability (1.MS pro osamélou pilotu, nebo pro skupinu pilot z hlediska
vnéjsi tinosnosti zjm. zabofeni)
e zdvih nebo nedostate¢nd inosnost v tahu pilotového zdkladu (osaméla pilota spojena se
zakl. k-ci, nebo skupina zatiZzena tahem)

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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poruseni zakl. pidy disledkem pii¢ného zatiZzeni pilotového zédkladu (osamélé 1
skupiny pticné€ zatizené — vnéj$i inosnost (poruSeni smykem 1 tlakem))
konstruk¢ni poruseni piloty v tlaku, tahu, ohybu, vybocfeni nebo smyku (tzv. vnitini
unosnost ptislusného priiezu osamelé piloty nebo skupiny pilot — souvisi
s dimenzovanim)
kombinované poruSeni v zdkladové pude a k-ci
nadmérné sedani (v podstaté 2 MS — otazka co je nadmérné sedani??)
nadmérné nadzdviZeni dna (opét 2 MS z hlediska zatizeni tahem — nadmérna svisla
deformace: otazka co je nadmérny zdvih??)
nadmérny bo¢ni pohyb (zase 2.MS — nadmérné vodorovna (pticnd) deformace: otazka
co je nadmérna piicnad deformace??)
nepiijatelné vibrace (pfi instalaci?, pti provozu strojii zaloZzenych na pilotach?)

Pro ptipad navrhu pilotovych zakladi se jako zatizeni uvazuje:

tiha zeminy, horniny a vody

zemni a hydrostatické tlaky

hydrodynamické zatiZeni (volné vody) a event. tlak vin

proudové tlaky (podzemni vody)

stala a uzitna zatizeni z k-ci

zatizeni povrchu

zména zatizeni odstranénim nebo vykopem zakl. ptdy

dopravni zatizeni

pohyby vyvolané u¢inkem razby podzemnich prostor a poddolovanim
bobtnani a smr§tovani zakl. piidy (vyvolané vegetaci a zménou W)

pohyby vyvolané konsolidaci, usmyknutim nebo sedanim zakl. ptidy

pohyby vyvolané degradaci, disperzi, zhutiiovanim a rozpousténim zakl. ptdy
pohyby, zrychleni a pfislusné sily vyvolané zemétiesenim, vybuchy, vibracemi a
dynamickym zatiZenim

teplotni vlivy (tj. a€inky mrazu)

piepinaci sily z kotev a rozpér

negativni plastové treni

Na zaklad¢ téchto udajii 1ze sestavit tyto ndvrhoveé situace, resp. jejich klasifikaci:

kombinace zatizeni a zatéZzovaci ptipady

obecna vhodnost zakladové ptidy z hlediska stabilitniho 1 deformacniho

umisténi, pojmenovani, popis a klasifikace riznych zon (vrstev) zakl. pad a prvki k-ce
(sestaveni vypocetniho modelu)

sklon vrstev

kaverny v zakladové pidé, podzemni k-ce apod.

sousedni stavajici, nebo 1 budouci k-ce

nepravidelnosti zakl. pidy — existence tvrdych, nebo 1 m&kkych vrstev

diskontinuity — poruchy, pukliny, trhliny

Piednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Inovace studijniho oboru geotechnika® financovaného z prostiedki EU a statniho rozpoétu CR.
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e nestabilita horninovych blokl
e dutiny vzniklé vyluhovanim

e vlivy prostfedi (chemické koroze, zvétravani, citlivost k-ce atd.)

K vlastnimu navrhu Ize ptistoupit 2mi zptisoby:
1. premisténi (deformace) zakl. ptidy se povazuje za zatizeni (pak je tfeba rozbor
interakce k-ce a zékl. ptidy pro stanoveni velikosti zatézovacich sil)
2. stanovi se horni hranice sily, kterou je schopna pilota prenést (jako zatiZeni
navrhové) a zkouma se, zda pretvoteni zakl. piidy vyvola silu mensi)

Pti téchto navrhovych situacich jsou navrhové velikosti (smykové) pevnosti zakl. pady
hodnotami maximalnimi (hornimi)
Norma uvadi nésledujici druhy zatizeni, vyvolaného pfemisténim zakladové pldy:

* negativni plastové tieni pilot

* nadzdvihovani dna (stavebni jamy)

» pfi¢né zatizeni (vyvolané napft. rozdilnymi vyskami terénu, Sikmym terénem apod)

NAVRHOVE METODY
Navrh pilotovych zdklad je zaloZen na jednom z nésledujicich postupti:
» 7z vysledkt statickych zatéZzovacich zkousek, jez byly potvrzeny vypocty a jsou
v souladu s ostatnimi relevantnimi zkuSenostmi
* na zaklad¢ empirickych a analytickych vypocetnich metod, jejichz platnost byla
potvrzena statickymi zatézovacimi zkouskami (povazované vZdy za zakladni)ve
srovnatelnych situacich
* na zéklad¢ vysledk dynamickych zatézovacich zkousek, jejichz platnost byla
potvrzena statickymi zatézovacimi zkouskami ve srovnatelnych situacich
" na pozorovaném chovani srovnatelného pilotového zakladu prokazujicim, ze tento
pfistup je podpoten prizkumem staveniSté a zkouskami zakladové pidy

Zatézovaci zkousky se musi provadeét:
* pokud jde o druh piloty a metodu instalace pro kterou neni srovnatelna zkusenost
* pokud se jedna o zeminy, nebo zatiZeni pro které neni srovnatelnd zkuSenost
* pokud byly v pribéhu instalace piloty zjiStény odchylky od piivodnich predpokladi
danych geotechnickym prizkumem
» pokud se vyskytly nepfedvidané technologické potize

OSOVE ZATIZENE PILOTY

Je tteba prokézat, ze osové zatizené piloty vyhovi nasledujicim MS:
* Unosnost osamélé tlaCené nebo tazené piloty (1.MS)
* unosnost skupiny pilot tlacenych nebo taZzenych piloty (1.MS skupiny pilot)
* nadmérnéd deformace osove zatizené piloty (2.MS piloty)

Piednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Inovace studijniho oboru geotechnika® financovaného z prostiedki EU a statniho rozpoétu CR.
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* nadmérnéd deformace tlaCené¢ho nebo tazeného pilotového zékladu (2.MS skupiny

piloty)

Stanoveni navrhového odporu 7 hlediska 1.MS
Z 5ti zakladnich ptipadt 1.MS:

a) EQU — vng&jsi rovnovaha (stabilita)

b) STR — vnitini poruseni (dimenze)

¢) GEO — pevnost zakl. pudy

d) UPL - ztrata rovnovahy v disledku vztlaku

e) HYD - ztrata rovnovahy z titulu hydraulického gradientu

ptichazi pti navrhu pilot v avahu:
GEOQO a vyjimecné STR, resp. zcela vyjimecné UPL (skupina pilot naméhana vztlakem).
Obecny vztah pro piipady poruseni ad ¢)GEO + ad b)STR:

Ed < Rd /1/

E4 — navrhova hodnota vlivu zatizeni
R4 - ndvrhova hodnota odporu (k zatizeni)

Obecny vztah pro piipad poruseni ad d)UPL:
Vasta < GOsp.a + R 12/

Vsta — navrhova hodnota kombinace nestabilizujiciho stdlého a
docasného svislého zatiZeni

Gg,a — nadvrhova hodnota stabilizujiciho stalého zatiZeni

R4 — navrhova hodnota (doplitkového) odporu (ke vztlaku)

Obecny princip stanoveni navrhovych hodnot vychazi z dil¢ich soucinitelt spolehlivosti, jez
se stanovuji pro soubory:

* A —pro zatizeni a jeho uCinky

* M — pro parametry zemin

* R —pro odpory (souinitele 1ze nastavit v ndrodnich piilohach (2009))

Pro névrh pilot se pouZivaji nasledujici dvé kombinace navrhového ptistupu 1:
* ].kombinace: Al+M1+R1
= 2.kombinace: A2+(M1 nebo M2)+R4 (volba M2 pouze pro piipad negativniho
plastového tieni)

Dil¢i soucinitele zatizeni (pro Al, resp. A2) se stanovi z tabulky ¢.1.:

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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L . Soubor
Zatizeni Znacka
Al A2

Nepriznivé 1,35 | 1,0
Stalé Yo

Priznivé 1,0 1,0

Nepfiznive 15 |13
Proménné T 1Y

Priznivé 0 0

Tab. ¢.1. Diléi soucinitele zatizeni (Y g ), nebo jeho ucinkd () g )

Parametry zédkladovych ptd se upravi pomoci dil¢ich soucinitelr y,, dle tabulky 2.

P"?“a"‘e"? A Znacka Soubor
zakladove pudy M1 | M2

Vo 1,0 | 125
Unel vn. tfeni® (efektvni) | y. 1,0 | 1,25

Vo 10 |14
Jednoosa pevnost Yoo 1,0 1,4
Objemova tiha Yy 10 | 1,0
¥ Tento soucinitel se pouZije natg ¢

Tab. ¢.2. Dilci soucinitele pro parametry zakladové pidy (Y w )

Odpor zakladové pudy v tlaku
Plati:

C

F ,d < Rc,d /3/

F.q4—navrhové osové zatizeni (event. v¢. vlastni tihy piloty)
R, 4 —navrhovy odpor z4kl. pidy (event. v¢etn¢ tihy nadlozi)

V ptipadé skupiny pilot:
e Ize v jednoduchych ptipadech provést ndhradu jednou pilotou velkého priméru
e musi se posoudit zvlast vice zatizené piloty, napt. na krajich skupiny
e musi se posoudit ,,slabd zéna* pod patami (je-li tenc¢i nez 4d)

Mezni odpor v tlaku ze statickych zatéZovacich zkousek

e zkousi se piloty bud’ shodnych rozméri, nebo modelové s pomérem zmenSeni priméru
max. 2,0.

¢ snaha o instrumentaci zkuSebnich pilot a stanoveni Ry, a Ry, z celkového méteného
odporu R,

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.

-11 -



" .t
evropsky et ié i l t‘ !
ocifind MINISTERSTVO SKOLSTV OF Yrassimin

- fondvCR EVROPSKAUNIE  MuADEZE A TELGWYOHOWY  pow Messsasssabmpaset

INVESTICE DO ROZVIOJE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0009

e analyza event. negativniho plastového tieni

Charakteristicky odpor tlaku:

Rc,k — min{(Rc,m )mean /51 ;(Rc,m )min/§2} /4/

(Re.m)mean— prumeérna velikost méfeného odporu z n statickych zatézovacich

zkousek
Re.m)min— minimalni velikost méfeného odporu z n statickych zatézovacich
. p y
zkousek
| resp. & jsou korelacni soucinitelé dle tabulky ¢.3.
p- G2 y
Epro n= 1 2 3 1 25
3 140 | 130 | 120 | 110 | 100
£, 140 [ 120 | 105 | 100 | 1,00

Tab. ¢.3. Korelacni soucinitelé & pro stanoveni charakteristického odporu zakladové pidy ze statickych zatéZovacich
zkouSek pilot (také Ize nastavit v narodnich pfilohach) (n — pocet zkousek)

Navrhovy odpor zakladové pldy:

Rc,d = Rc,k / Vt /5/

kde y; — dil¢i soucinitel odporu dle tabulek 4, v zavislosti na technologii

Pokud jsou k dispozici vysledky méfeni odporu na paté a plasti pak:
Rex = Roy + Ry /6/

(Rpx)— charakteristicky odpor v tlaku na paté piloty
(Rsx)— charakteristicky odpor na plasti piloty

Charakteristicka velikost:

Reg = Rb,k/?/b + Rs,k/7/s 17/

Yo resp. ¥s — dil¢i soucinitelé odporu dle tabulek 4, v zavislosti na
technologii

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Soubor
Qdpor Soucinitel
Rt | R2 | R3 | R4 Soubor
Odpor Soucinitel
Pata Yy 104111 (1013 Rt | R2 | R3 | R4
Plastvtiaku | v, 10 | 1,1 ] 10|13 || % Yo N I R
PIaSt v tlaku Y 10| 11| 10| 13
Celkovy tiak Y, 10 [ 11 [ 1013 _
Celkovy tlak Y, ] 1] 10|15
Pléét‘\f ‘ahU Y&j 1,25 1,15 1,1 1 ,6 Pié".‘»fvlahu Y“ 1|25 1'15 1.‘ 1,6
Soubor
Odpor Soucinitel
R1 R2 R3 R4
Pata Yo 11 1,1 10 | 1,45
Plast v tiaku Ys 0 | 11| 10 | 13
Celkovy tlak Y, 11 1.1 10 | 14
PI&st v tahu Ys. 125 [ 1,15 | 11 [ 18

Tab. ¢.4. Dil¢i soucinitelé odporu (yr) pro raZzené piloty, vrtané a vrtané technologii CFA (Ize nastavit v narodnich
prilohach)

Obr. 7. Technologie CFA (continuous flight augered)

Unosnost piloty (podle 1. skupiny meznich stavii)

Svisla vypoctova unosnost - U,q
Svisla slozka extrémniho vypoctového zatizeni - Vg
Tabulkové hodnoty svislé unosnosti - Uy, ¢ap
Podminka: Uvd > Vde
Svisla normova anosnost - U,
Podminka: Uyg> Ve

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Svisla tabulkova anosnost pilot podle DIN 4026 (KN)

Dtevéneé piloty

Hloubka d - pramér u §picky piloty (m)
vetknuti (m) 0.15 0,20 0.25 0.30 0.3
3 100 150 250 300 400
3 150 200 300 400 500
5 —_ 300 400 500 600

Zclczobetonové piloty

Hloubka o — délka strany (m)
vetknuti (m) 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40
3 200 250 350 450 550
4 250 350 450 600 700
3 .- 400 550 700 850
6 - -~ 650 800 1000

Occlové piloty

I-nosniky Ocelové trubky
Itloubka sirka— vyska (mm) skfifiové profily (mm)
vetknuti (m)
300 350 300350 350400 400 =450
3 — 350 450 550
4 - 450 600 700
5 450 550 550 700 850
6 550 650 650 800 1000
7 600 750 700 900 1100
8 700 850 800 1000 1200
Tab. 5.

Metoda CSN (1967) 73 1002
Pro druhy zemin

U :7/f1‘7/f3‘A'Rtab+7/fz‘?/f4'uzhi'fsi

=1
Riap - vypoctové tab. namahani pudy pod patou piloty
f, - tfeni na plasti piloty
1 - délka piloty
d¢ - délka vetknuti
d - primér piloty
Hodnoty R,,, a /, pro hominy tfidy R
Typ horniny ljd,ev. I /d (I\f;;) (h{f’a)
Rl 4 <3 5 0.20
>3 7 0,20
R5—-6 <3 3 0,20
23 4 0.20

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Hodnoty R, a f, pro zeminy tfidy Ga S

: Rlah f.\
Typ horniny Iy (MPa) (MPa)

G =0,67 5 0.15

0,33 = 0,67 2 0.08

<0,33 1 0.04

S >0,67 -4 0,10

0,33 = 0,67 1,2 0,06

<0.33 0,6 0.02

Tabulka 10.4
Hodnoty R, a f, pro zeminy tfidy F

; Ry A
Typ horniny 1. (MPa) (MPa)
F <025 0,2 0.01
0,25+ 0,5 0,5 0,03
05 =10 1.5 0,05
=10 3 0,1

Tabulka 10.5
Hodnoty soutiniteld y,, ay,,

Typ piloty n Yo

Vhanéna ocelova 1,2 0.8
(pfedem vyrobena) beranéna betonova 1,2 1.2
drevéna 1,2 1,0

vibroberanéna betonova 1,2 1,0

Vrtana bez vypaZnice 0,5 0,5
(vyrobena na misté) s vypaznici 0,5 0.7

Tabutka 10.6
Hodnoty soutiniteld y ay,,

Typ zatiZeni ¥ Yra
Zakladni kombinace 1,0 1,0
Siréi kombinace 1,15 1.15
Tlak 1,0 1.0
Tah 0.0 0,7
Statické 1,0 1,0
Dynamické 1.0 0,7

Tab. 6.

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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1) I. SKUPINA MEZN{CH STAVU
Zpusob zatizeni: opiena; plovouci; vetknuta
Unosnost svisld podle statického feSeni

Rozhodujici: zakladové poméry
velikost pfipustnych deformaci

de: b+RS\

vyp.unosnost pii tfeni na plasti

vyp.unosnost paty

a) svisla inosnost pro patu piloty:
podie GSN 73 1002— Ry, =m, -m; - q,

T

odvozené normové naméahani pod patou

sou¢. podminek ptisobeni

, = AR,

/\

vypoc. inosnost zeminy na paté

pricny fez piloty

=13-A-R,
\

vypoc¢. inosnost zakladu
- O-f ° A

™,

norma 001 pfi R, =10% o

pro panelové budovy: Rb

pro skalni a poloskalni horniny: Rb

POSOUZENI: Rb < 0>8A' Rmd
\

material piloty v tlaku

b) svisla tnosnost pro plast’ piloty:
rozhodujici: smykova pevnost zeminy v okoli plasté a zatizeni piloty

s=m,-m, uznll. F

podle CSN 73 1002 —

i=1
. . o . . odvozené norm. namahani
souc. podminek plisobeni obvod piloty Ny v i-té VIStVE
zZ y vV i-té vrstv

hloubka ulozeni v i-té vrstvé

Piednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Inovace studijniho oboru geotechnika* financovaného z prostiedkti EU a statniho rozpo¢tu CR.
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b A
. ! \ i an
- } ' vak : h J,
r K =y, (d+—") tan( d1}+c
. A1~ ¥4 2 '@ I d
;:"!N ‘ s1
1 pro K=1
ey | 0i%52i %42
£
Gx2 f
~ 1 = D Vian 292
K | ag2= [ dhy)+ g5 Jtan e %2
9s2
.|::‘\‘|'-""l I
[l
TRb Obr. 14.6. Schéma pro vypote

Obr. 8. Schema pro vypocet unosnosti
tvorba smyk. plochy 5-30 mm od plasté piloty

n
_ P
panelové budovy: RS - Z K- O-Zitg + Cyi
i=1 f

K — souc¢. bo¢niho tlaku zeminy na pilotu
o, — svislé napéti ke stiedu vrstvy
vs— soul. podminek (suchy vrt 1-1,1; suspenze 1,25; paznice 1,5)

Unosnost vodorovna
teSeni podle BLUMa (volné piloty, vetknuté v hlavé nebo pat¢)

N\

Sp max Somux

Obr.9. Blumovo feSeni vodorovné zatizené piloty

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Rdh = %(S p,max Sa,max)

feseni podle BAZANTa (dvou a vicevrstevné prostiedi, pilotové stény)

H

|

Obr.10. Bazantovo feSeni vodorovné zatizené piloty

1 H

o Y = 2512 2
H

o QO = ———
pOOtOCCIll. g 2E|ﬂ, ﬂ,

E — modul puznosti

I — modul setrvaénosti

H — vodorovna sila

M — moment v hlavé piloty

ﬂ« reciproka hodnota tzv. charakteristické délky
K,, =modul reakce prostiedi ve vodorovném sméru kN/m™

1) II. SKUPINA MEZNICH STAVU
celkové sednuti piloty:

S=S, +S,
/ \

sednuti v deformacni zoné sednuti télesa piloty

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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lv v
Spt— Fo—gHLAVA Sgi— l
S0> 87> Sp S5 > %755>% >$3°52™%
2 4
'rpl t*rp z v, S, 4 r Vz+q
Sz3== dz %} 3 ° a

=1 s
Szi L V21 p

’p% PATA $4 -*—

Obr.11. Stabilita rozepfené pazici konstrukce

teorie Poulose-Daviese - pruznost zéklad. pudy; izotropie; homogenni prostiedi
princip: rozdéleni na n dilka

SZEL'(lej "0 +|p'qb)
def

TECHNOLOGIE ZHOTOVENI PILOT TYPU VRTANYCH (REPLACEMENT)

A) vyvrtani ¢i vyhloubeni vrtu
B) pftipravné prace

C) armovéni a betondz

D) odpaZeni a uprava hlavy

AD c) zapusténi a osazeni armokoSe

betonaz pomoci: - kratké usmernovaci roury betonovaci roury, cerpadla na beton se sou¢asnym
odcerpavanim jil. suspenze nebo vody a vytahovanim vypaznic
AD d) uprava hlavy: - osazeni kalichu, zvlastnich kotevnich prvki spojovaci vyztuze, zvl. ptipad tzv.
utopend hlava

AD a) Technologie betonazi na misté: - rota¢ni vrtani za sucha

drapakového hloubeni

rota¢niho vrtani nekoneénym Snekem

jiné (saci, rotacn¢ priklepné, s nepfimym proplachem atd.)

Vrtné nastroje

Pro rotac¢ni

Sapy — lzicové vrtaky

pro soudrzné i nesoudrzné (neobsahuji vétsi balvany), poloskalni, zvodnélé pisky tzv. piskové Sapy (po

odvrtani uzaviou dno)

vyhody: sypani zeminy pfimo na dopravni prostiedky

spiralové (talitové) vrtaky

zvlasté do C zemin

nevyhody: vét§i moznost poruseni stén a padani zeminy na dno
neporadek — systém vyprazdnéni nastroje

vrtaci korunky s bfity do R hornin

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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vhodnost pro odvrtani tvrdych vlozek
definice korunky, naroky na volbu rychlosti otd¢eni a pfitlaku
specidlni skalni frézy -finance a velka zkusenost

STUDNOVITE ZAKLADANI

Konstrukce valcovitého nebo hranolovitého tvaru, nahote i dole oteviené, zapousténé do zemée
podhrabavanim.

Nejprve stavebni jama do tirovné podzemni vody; v ni prvni ¢ast studné (obr.2 a). V priibéhu spousténi se
postupné plast’ zvysuje (b). Po dosahnuti pozadované hloubky se vnitini prostor uplné nebo castecné vyplni
betonem (c).

V praxi max. do 70 m pod HPV.

® it ® :
C Tsen 0% .V

d

: A
N
AR,
NN
- N . \‘

N
N
N
\-

Obr. 12. Postup vyroby studnového zakladu
a — prvni prstenec; b — postupné spousténi a nadbetonovavani; ¢ — vyplnéni
vnitfniho prostoru a ukotveni nosné konstrukce

Zvlastni druh jsou studné tvotici obvodové stény objektl. Vnitini prostor se nevyplni, ale uceln¢ vyuzije.
Podzemni ¢ast studny se vybetonuje nad terénem a jako studna se spusti do ptisluSné hloubky (objekty
cerpacich stanic, garazi i suterény budov)

Dnes nahrada pilotovym zaloZzenim (mikropilotova sténa)

Technologické postupy: z terénu

z leseVm, . > pii zakladani na vodé
z umeélého ostrivku

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.
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Obr. 13. Spousténi studné
a — spravny postup; b — Spatny postup; ¢ — spousténi z ostrlvku; d — z leSeni
Statické reSeni studné
Podminka 1 MS

V +W
q:TSRd

Hmotnost studné

G-V, )T +R

Namahani k-ce studné

POSLEDN{
VRSTVA

Obr. 14. dle Bazanta 1973
1. etapa — betonaz na plnou vysku, bfit v zeminé
2. etapa — studné spusténa na plnou vysku a btit podhraban
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-21 -



- .
evropsky |+, v £
ocifind MIN: OLETV OF Vi

- fondvCR EVROPSKAUNE  w o banharasoreshipsant

INVESTICE DO ROZVIOJE VZDELAVANI
Inovace studijniho oboru Geotechnika

reg. ¢. CZ.1.07/2.2.00/28.0009

3. etapa — zvlastni namahani

f

Obr. 15. Zvlastni namahani studné

Namahani tlak-tah

M__ =+025fr’

Studné z prostého betonu

Oy
o, —L75f

R=r

R, r — vnéjsi a vnitini polomér studné
Oy - normové naméahani stény
f — stfedni zatizeni od S, a vodniho tlaku

Podélna vyztuz — dimenzace na tah

KESONOVE ZAKLADAN{

Duta télesa uzaviend stropem spousténa podhrabavanim

Pomoci stropu se vytvari pracovni komora spojena s terénem komunikac¢ni Sachtou
ukoncenou vzdusnici.

Voda se v prac. komote vytlaci pomoci tlaku vzduchu (zvySovani s hloubkou).

Pouziti pro zakladové ptdy ve kterych se vyskytuji prekazky, které by branily pouziti studni.

Rucni odstratiovani, po ukonceni se prostor vyplni betonem.
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- :\\Q :\\x - &\\}\N e

Obr. 16. Schéma kesonového zakladani
a - zhotoveni kesonu; b - stabilizace kesonu; c, d - spousténi kesonu a betonaz
pilife; e - usazeni kesonu

Dnes ndhrada velkoprimérovymi pilotami.
masivni

zelezobetonové (do priméru 15 - 30 m)<
Druhy< vylehéené (zebroveé)

ocelové (pies pruméry 20 - 30 m; do balvanitych zemin)

Technologie: existence ptetlaku (lidsky faktor, hranice je 35 m pod vodou)
Spousteni: z terénu
z pontond
z umé¢lého ostrivku
ptiplavenim kesonu

Problém zvladnuti hmotnosti (10 kt)

TaYAYAN 707 VaVaVaVaVaVaVa¥s' "aVava
L H

Obr. 17. Technologie spousténi
a - z leSeni; b - z leSeni pomoci jefabu; ¢ - z terénu; d - z leSeni pomoci zavésu
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Statické reseni kesonu

Podminka 1 MS Podminka tieni
W, +W_ +V
q=—*—o <R, T=W +W_, +V,
A
a b
h b
2 2
NI\
\} a
\
N\
N
N
\
\
Yl
Al b
b- 1‘2
2

Obr. 18. Schema statického reSeni
Situace 18a — keson odbednén, reakce

W

A= 7 a konzola namdhana M=A-a

Situace 18b — keson zaboien M=R-r

Vysledny moment ve vetknuti M dle obr. 18 a 19.
f.l? fl°
M=t——-r aZ a0
31 38
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Z(V+W”
E 4 W 4
k V_I w 2 | S:v r/mﬂf/,]
| V
s,:— 0 P/ ,Vo

A7l h h
Ao 212

Obr. 19. Schema statického reSeni
Kesony do S a C se dimenzuji v podélném sméru na ohybovy moment
2
M = il
80

Prednasky pro studenty byly vytvofeny v ramci projektu: ,,Jnovace studijniho oboru geotechnika“ financovaného z prostiedkii EU a statniho rozpoctu CR.

-25-



