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Statika a dynamika geotechnickych staveb — podklady pro cviceni

Charakteristicka hodnota geotechnického parametru:

Obezretny (konzervativni) odhad takové hodnoty daného parametru, kterd
ovliviauje vznik mezniho stavu

Hlavni aspekty stanoveni charakteristické hodnoty:
* mnozstvi a spolehlivost informaci o daném parametru
 objem zeminového prostredi, ktery je podroben zkouskam a ktery ovliviuje

dosazeni mezniho stavu, a dale schopnost struktury prenaset zatizeni z
oslabenych oblasti do oblasti pevnéjsich (odolnéjsich)
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Mnozstvi a spolehlivost informaci o daném parametru

 mnozstvi informaci — vysledky zkousek primo v oblasti realizace

a dalsSi dalezité informace (vysledky zkousek v okoli, databaze, ...)

e rozptyl (variabilita) vysledk(

Rozdil mezi charakteristickou hodnotou a stfedni hodnotou stanovenou z
vysledkl zkousSek bude vétsi v pripadé malého poctu vysledkd zkousek a

vysSiho rozptylu danych vysledkd.
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llustrativni priklad - charakteristicka hodnota totalni soudrznosti cu v okoli piloty

b3

Undrained shear strength ¢,
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zdroj: Frank, Bauduin a kol.: Designers’Guide to EN 1997-1, Eurocode 7: Geotechnical Design-General Rules
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Predpokladejme, ze mame k dispozici vysledky laboratornich Ci terénnich
zkousek pro dany geotechnicky parametr zeminy.
Statistické stanoveni charakteristické hodnoty je pak provadéno v zavislosti

na dalSich faktorech dle dale popsaného variantniho postupu pro :

* Homogenni zeminu, kdy vysledky zkousek nevykazuji vyrazny trend

« Homogenni zeminu, kdy vysledky zkousek pro dany geotechnicky

parametr vykazuiji linearni trend
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Homogenni zemina, vysledky zkousek nevykazuji vyrazny trend

Pokud geotechnicky parametr nevykazuje vyrazny trend ani v horizontalnim

sméru ani vzhledem k hloubce, charakteristicka hodnota X, se stanovuje na

zakladé vztahu:

(1)

Xch = Xmean (1 o anX) 9Xmean = iX1 /n
i'l

kde

X . —aritmeticky pramér stanoveny na zakladé ziskanych hodnot Xi

mean
(hodnot v souboru) daného geotechnického parametru
V, — variacni koeficient parametru X

k., — statisticky koeficient
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V situaci, kdy je pro vznik mezniho stavu neprizniva vysoka hodnota
daného parametru zemin, pocita se charakteristicka hodnota dle

analogického vztahu:

Xgy =X

mean (

1+k V,) , X, . = anxi /n (2)
11
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Obvykle se pri statistickém vyhodnoceni charakteristické hodnoty predpoklada
normalni rozlozeni pravdépodobnosti geotechnického parametru. Tento
predpoklad vSak nemusi v nékterych pripadech odpovidat realité a rozlozeni
pravdépodobnosti muze odpovidat spise lognormalnimu rozdéleni.

V téchto pripadech lze uvazovat transformaci Y=In X, kde parametr Y ma pak jiz
rozdéleni pravdépodobnosti normalni a Ize tedy pro urCovani charakteristické

hodnoty vyuzit vyse uvedenych vztaht (1) resp. (2).
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Stanovovani variacniho koeficientu V,

V pripadé variacniho koeficientu uvazujeme dva zakladni pripady:

e variacni koeficient neni predem (a priori) znam

e variacni koeficient je predem znam



Statika a dynamika geotechnickych staveb — podklady pro cviceni

Variacni koeficient Vx neni predem (a priori) znam

je stanovovan pouze na zakladé n vysledk( lokdlniho odbéru vzork( dle

rovnice
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Variacni koeficient Vx je predem znam

Tato hodnota varia¢niho koeficientu muze byt ziskana z predchozich zkousek,
z databaze, z vyvhodnoceni variacniho koeficientu ve srovnatelném

zeminovém prostredi.

V tomto pripadé se ve vypoctu charakteristické hodnoty nevyuziva variacni
koeficient stanoveny na zakladé lokdlniho odbéru vzorkU, ale do vzorce se

dosazuje primo hodnota znameého variacniho koeficientu.
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DATABAZE VARIACNICH KOEFICIENTU- SCHNEIDER

Hodnoty variacnich koeficientl pevnostnich charakteristik zemin (Ghlu
vnitfniho tfeni a soudrznosti) byly vyvhodnocovany na rGznych lokalitach ve
sveteé a bylo zjiSténo, ze se hodnoty variaCnich koeficientd zemin pohybuiji

v relativné malém rozmezi (Schneider, 1999).

Na zakladé téchto vyzkumu lze konstatovat, Ze typicka hodnota variacniho
koeficientu pro tangentu uhlu vnitrniho treni se pohybuje v rozmezi 0.05-

0.15 a pro soudrznost v rozmezi 0.3 - 0.5.

Schneider doporucuje primérné hodnoty varianiho koeficientu pro
tangentu uhlu vnitfniho tfeni 0.1 a pro hodnotu variacniho koeficientu

soudrznosti hodnotu 0.4.
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Stanovovani statistického koeficientu k_

Statisticky koeficient k, zavisi na :

e poctu n testovacich vzorkl

 objemu zeminy, ktery se podili na vzniku daného mezniho stavu

e typu souboru vzorkud- muze se jednat pouze o lokalni odbér vzorkl nebo

muze byt tento lokalni odbér doplnén odpovidajicimi znalostmi a

zkusenostmi z dané lokality
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Pokud se na vzniku mezniho stavu podili velky objem zeminy, Ize predpokladat,
ze chovani zeminy je urCovano stredni hodnotou daného zeminového
parametru, tzn. charakteristickd hodnota daného parametru muze byt
uvazovana jako obezretny odhad stredni hodnoty.

V tomto pripadé charakteristicka hodnota odpovida odhadu skutecné stredni
hodnoty s 95 % pravdépodobnosti.

Tuto situaci pak zohledriuje hodnota koefiecientu k =k ... (viz tabulka 1).
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V zavislosti na tom, zda se predpoklada a priori znalost variacniho

koeficientu nebo ne, se koeficientu k. =k ..., pfifazuji hodnoty

dle vztahu:
" to_%\F (v pripadé , Ze predem nezndme hodnotu
n,mean - n-11/
variacniho koeficientu)
K _1.64 1 (v pripadé, Zze predem zname hodnotu

n,mean

variacniho koeficientu)

t, %% je t-faktor Studentova rozdéleni pravdépodobnosti s n-1

stupni volnosti a spolehlivosti 95 % .
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Tab. 1 Tabulka koeficientu k. ..., pro stanoveni charakteristické hodnoty
jako odhad stfedni hodnoty daného parametru s 95 %

pravdépodobnosti
pocet vzorkl v souboru V, pfedem neznamy V, pfedem znamy
3 1.69 0.95
4 1.18 0.82
5 0.95 0.74
6 0.82 0.67
8 0.67 0.58
10 0.58 0.52
20 0.39 0.37
30 0.31 0.3
_ —
ky obecné K =25 Kpman =164~

V1T V1T
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Jestlize se na vzniku mezniho stavu podili maly objem zeminy nebo Ize
predpokladat, ze chovani zeminového prostredi je urcovano v daném
pripadeé lokalni minimalni hodnotou daného parametru, voli se

charakteristicka hodnota jako 5 % kvantil.

Pro stanoveni této charakteristické hodnoty se vyuziva zakladniho
vypocetniho vztahu pro vypocet charakteristické hodnoty (1 ), avSak

koeficient k, v tomto vzorci nabyva hodnot k =k a to opét v zavislosti na

n, low’

tom, zda je variacni koeficient pfedem znam ci nikoliv (tabulka 2 )
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Tab. 2 Tabulka koeficientl k
hodnoty jako 5 % kvantil

pro stanoveni charakteristické

n,low

pocet vzorkl v V, pfedem nezndmy |V, pfedem znamy
souboru

3 3.37 1.89

4 2.63 1.83

5 2.33 1.8

6 2.18 1.77

8 2.00 1.74

10 1.92 1.72

20 1.76 1.68

30 1.73 1.67

k, obecné K, o = oty %+1 K, 10w = 1.64\/1+1

hal
vV 11
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Zakladni schéma pro statistické vyvhodnoceni charakteristické hodnoty

>

stredni hodnota Xmean

A)snoyz o|s1

prolozeni hustoty pravdépodobnosti

| |
Yow = 5% Tractile - Xomaan| Xnean B ~ hodnota parametru

Xr;\aunkn. lractllelvx ~’X eankn, aanvi

zdroj: Frank, Bauduin a kol.: Designers’Guide to EN 1997-1, Eurocode 7: Geotechnical Design-General Rules
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Homogenni zemina, vysledky zkousek pro dany geotechnicky parametr

vykazuji linearni trend
V tomto pripadé se charakteristicka hodnota daného parametru v hloubce

z pod povrchem (predpoklada se linearni trend zeminového parametru na

hloubce) stanovuje na zakladé vztahu:

X = [X+ b(z - Z)]— ta S,
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o= | S s )

(Z —Z

1

=
|
(\®)
=

i=1

Takto stanovena charakteristicka hodnota zeminového parametru neni

jiz linearni funkci hloubky, ale jedna se o zavislost hyperbolickou.
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Priklad 1: llustracni priklad statistického pristupu ke stanoveni
charakteristické hodnoty

Na zdkladé vysledk triaxialni zkousky zemin uvedenych v tabulce stanovte s
vyuZzitim statistickych metod charakteristické hodnoty parametrt smykové
pevnosti zemin, které budou dale vyuzity k posouzeni mezniho stavu opérné zdi.
Reste nejprve situaci, kdy jsou k dispozici pouze vysledky zkousek na vzorcich ze
zajmové lokality (lokalni soubor vzork(). Dale vyhodnotte charakteristické
hodnoty za predpokladu, Ze je dale znama variabilita c a tan ¢ vyjadfena pomoci

variacnich koeficientll. Oba vysledky porovnejte.
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Tabulka vysledkt zkousek

Cislo soudrznost ¢ |uhel vnitfniho  [tangenta uhlu

zkousky |(kPa) treni @ (°) vnitrniho treni
tan ¢ (-)

1 3 31 0.601

2 4 30 0.577

3 1 35 0.700

4 7 28 0.532




Statika a dynamika geotechnickych staveb — podklady pro cviceni

Postup stanoveni charakteristickych hodnot:

e stanoveni typu mezniho stavu: mezni stav Unosnosti

e jaka cast zeminového prostredi se podili na vzniku daného typu mezniho
stavu?: velky objem zemin— charakteristicka hodnota je urCovana jako
obezretny odhad stfedni hodnoty daného vyhodnocovaného parametru
s 95 % pravdépodobnosti

» statistické vyhodnoceni stredni hodnoty, standardni odchylky a
variacniho koeficientu na zakladé 4 uvedenych vysledkd triaxidlni

zkousky
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vyhodnoceni charakteristickych hodnot za predpokladu predem

neznamych variacnich koeficientu:

tan oy, = (tan @), .. (1=K, 1oan Vieno )= 0.603(1—1.18x0.118) = 0.519

tan @

cy =Conll=k, . V. )=3.75(1-1.18x0.667)=0.8 kPa

mean n,mean
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vyhodnoceni charakteristickych hodnot za predpokladu predem znamych

variacnich koeficientl

tan @, = (tan ), (1=K, ... Vino ) = 0.603(1—0.82x0.1) = 0.554

n,mean - tan@

Cy =Cpo 1=k, . V.)=3.75(1-0.82x0.4)= 2.5 kPa

mean n,mean
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Ze stanovenych hodnot je zretelné vidét vyznam znalosti variacniho koeficientu

pro stanoveni charakteristickych pevnostnich parametru, a to predevsim

soudrznosti. Pokud vychazime pfri stanovovani charakteristické hodnoty pouze

ze 4 vysledku triaxialni zkousky, je charakteristicka hodnota, zejména

soudrznosti, cca 3x nizsi ve srovnani se situaci, kdy je vyuzivana a priori znalost

variacniho koeficientu.

je a priori znam

Ceh tan @, Dch
variacni koeficient [{0.8 kPa 0.519 27.5°
neni a priori znam
variacni koeficient [2.5 kPa 0.554 29°
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Priklad 2: Posouzeni zakladové patky

S vyuzitim modulu , Patka” softwarového systému GEOS5 provedte posouzeni
plosSného zakladu (patky) obdélnikového tvaru tloustky 0.5 m centricky zatizené,
konstruované z betonu B25 (objemova tiha 23 kN/m3). Hloubka zaloZeni je 2.5 m.

Hloubka upraveného terénu je 1.1 m.

30 kN

I 0.8 m

25m

Geometrie patky a sloupu e P
'''''''''''''''''''''''''''''''''''''' 23m

3.1m

Geometrie $térkového
polStare
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Posouzeni provedte z hlediska 1. mezniho stavu (mezniho stavu Unosnosti)
pod patkou i pod stérkovym polStarem (pokud je pouzit). Provedte srovnani
vysledkl dle tfi ndvrhovych pristupl EC7.

Geologicky profil:

0-2 m: MS

2-7 m: CS

Vstupni charakteristiky zeminovych vrstev v geologickém profilu a v polstari:

zemina |objemova tiha |Uhel vnitrniho soudrznost [ Poissonovo deformacni koef.struktur.
(kN/m3) treni (°) (kPa) Cislo modul (MPa) |pevnosti

MS 18 26 12 0.35 8 0.2

CS 18.5 23 15 0.35 5 0.3

G 21 40 1 0.23 400 0.2
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Priklad 3: Stanoveni deformaci a vnitrnich sil pazici konstrukce metodou

zavislych tlaku

S vyuzitim modulu ,,Pazeni posudek” softwarového systému GEO5
(metoda zavislych tlak() stanovte deformaci a vnitrni sily v betonové
sténé, ktera je pouzita jako pazici konstrukce jamy hloubky 3 m, sténa je
vetknuta do hloubky 2.8 m pode dno jamy. Tloustka stény je 0.5 m, je
pouzit beton C20/25. Zakladova puda je tvorena az do hloubky 10 m
piskem s parametry: je ¢..=30°, c=2 kPa, E,..=30 MPa, Poissonovo Cislo

1u=0.23, objemova tiha y=19 kN/m3.
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Priklad 4: Posouzeni tizné zdi

S vyuzitim modulu ,,Tizna zed” softwarového systému GEOS5 provedte

posouzeni tizné zdi dané geometrie, konstruované z betonu B30

(objemova tiha25 k™" ~° 0.85m

o E—_

&

23m

0.3 m

0,466 m
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Geologicky profil:
0-1 m: CG
1-8m: G

Vstupni charakteristiky zeminovych vrstev:

zemina objemova |uhel soudrznost [Poissonovo Cislo
tiha vnitiniho |(kPa)
(kN/m3) [treni (°)

jil Stérkovity 21 19 40 0.34

stérk 23 25 8 0,25

Unosnost zakladové pudy je 60 kPa.
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Priklad 5: Posouzeni piloty

S vyuzitim softwarového systému GEOS5 provedte posouzeni Unosnosti
kruhové piloty o priméru 1.2 m a délce 7.5 m. Pilota je zhotovena z betonu
tridy B30 (objemova tiha 24 kN/m3). Hloubka vysazeni piloty je 1 m, hloubka
upraveného terénu 2.2.m. Pilota je zatizena centricky vertikalni silou 500 kN,
horizontalni zatizeni Hx=Hy=50 kN.

Geologicky profil:

0-2 m: MS

2-3 m: SM

3-12 m: CL, CI
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Vstupni charakteristiky zeminovych vrstev v geologickem profilu:

zemina |objemova tiha |uhel vnitfniho soudrznost | Poissonovo deformacni
(kN/m3) treni (°) (kPa) Cislo modul (MPa)

MS 18 26,5 12 0.35 6.5

SM 18 29 5 0.3 10

CL,Cl 21 19 12 0.4 4.5
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Dynamika geotechnickych staveb

CSN EN 1998 piejima evropskou normu EN 1998
Eurokdd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni

(zahrnuje Sest zakladnich casti)
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Soucasti EC 8

EN1998-1: Obecna pravidla, seismicka zatizeni a pravidla pro
pozemni stavby

EN1998-2: Mosty

EN1998-3: Hodnoceni a zesilovani pozemnich staveb
EN1998-4: Zasobniky, nadrze a potrubi

EN1998-5: Zaklady, opérné a zarubni zdi a geotechnicka

hlediska
EN1998-6: Veze, stozary a kominy
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Obecna charakteristika programového systému Plaxis z hlediska
moznosti modelovani vlivl technické i prirozené seismicity

Obecné Ize dynamické ulohy modelované systémem Plaxis rozdélit do dvou
zakladnich skupin:

* modelovani dynamickych vlivi v disledku bodového (osamélého) zdroje
vibraci:

vliv dopravy, beranéni pilot, Stétovnic, vliv technologie zhutnovani apod.

* modelovani vlivu zemétresnych jev:

pfirozené zemétreseni, dulné indukovana seismicita apod.
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Modelovani dynamickych vliva v disledku bodového (osamélého)

zdroje vibraci:

Dynamicky problém tohoto typu je modelovan jako axisymetricky
problém, viny se v tomto modelu Sifi radialné, analogicky jako v
realné prostoroveé situaci.

Vibracni energie se se vzristajici radidlni vzdalenosti od zdroje snizuje
(geometrické tlumeni), neni nutno zohledriovat materialové tlumeni.
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Modelovani prirozené a dulné-indukované seismicity

Dynamické zatizeni je v pripadé tohoto typu uloh aplikovano
podél spodni hranice modelu, pricemz smykové viny se Sifi od
této hranice smérem nahoru.

Tento typ uloh je modelovan pomoci rovinného pretvoreni ,
nezahrnuje tedy geometrické tlumeni . Pro ziskani realistickych
vysledkl modelu je nutno do vypoctu zahrnout materialové
tlumeni.
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Dynamicka analyza vychazi z Newtonova pohybového
zakona F=m a, zakladni vychozi rovnice ma tvar:

mu” =f(t)—ku—cu’

k - tuhost, c-tlumeni, m- hmota
u-posun, u’- rychlost, u *” - zrychleni

Schéma pusobicich sil:

k u

m f(t)

cu’ «——
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Pro celou uvazovanou oblast pak plati maticovy zapis:
Mu"+Cu'+Ku=F

kde M je hmotnostni matice, u je vektor posunu, u’je vektor
rychlosti, u”” vektor zrychleni, C je matice tlumeni, K je matice
tuhosti a F je zatézovaci vektor.

Posuny u, rychlosti a zrychleni se méni s Casem.
V pripadé statické analyzy jsou matice M a C nulové.

Hmotnostni matice zahrnuje hmotu materialu
(zemina+voda+pripadny konstrukcni prvek).
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Zakladni parametry dynamického modelu v programu PLAXIS v.8

V zavislosti na typu resené ulohy ( zemétreseni nebo osamély
zdroj vibraci) se voli zakladni typ modelu (rovinné pretvoreni
nebo axisymetricky model).

Do zakladniho nastaveni patfi rovnéz zadani parametru urcujicich
délku a vysSku modelu , zadani hodnoty gravitacniho zrychleni,
typu elementul a pouzivanych fyzikalnich jednotek.
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Charakteristika hrani¢nich podminek modelu v pripadé
dynamického zatizeni

Pri modelovani seismickych vlivil je vidy nutno do vypoctu
kromé standardnich geometrickych hranicnich podminek
(nejCastéji tzv. tuha vana) , omezujicich na hranici posuny v
prislusném smeéru, zavést rovnéz podminky absorpce na hranici.

Absorpcni podminky umoznuji absorbovat prirastky napéti v
dUsledku dynamického zatizeni na hranici modelu. Bez zavedeni
téchto absorpcnich hrani¢nich podminek by totiz dochazelo k
nerealnému odrazu seismickych vin zpét do modelu a k jejich
vzajemneé interakci.
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Absorbovana normalova a smykova napéti zavisi na rychlostech Sireni
podélnych a pricnych vin Vp, Vs, na hustoté materidlu o a na pfislusnych
stanovenych rychlostech 4 . 2@ maji tvar:

X%y

Gn — _Clprl’.tx
U= _CZPI/suy

kde C,, C, jsou relaxacni koeficienty zlepSujici absorpcni efekt.

Pro typ ulohy s izolovanym zdrojem vibraci (axisymetricky model) se tento
typ hranicnich podminek zadava pro pravou a spodni hranici modelu.

V pripadé modelovani zemétresnych jevl (rovinné pretvoreni) se pak
uvedené hrani¢ni podminky zadavaji na obou bocnich a na spodni hranici
modelu. Na této spodni hranici modelu jsou v tomto typu uloh jesté dale
predepsany tzv. standardni hranice pro zemétresné jevy - hodnoty posund
v horizontdlnim sméru jsou na hranici jednotkové, hodnoty posunt ve
vertikalnim sméru jsou nulové.
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Materiadlové charakteristiky

V pripadé modelovani dynamickych vlivu je nutno kromé zakladnich
charakteristik horninového prostredi ( pretvarné, pevnostni, popisné
parametry) zadat dale rychlosti Sireni vin v horninovém prostredi a
charakteristiky materialového tlumeni.

Rychlosti Sireni vin (Vp — rychlost podélnych vin, Vs — rychlost pricnych
vin) Ize bud’' zadavat prfimo nebo je mozno tyto parametry spocitat na
zakladé modulu pruznosti E , Poissonova Cisla L a objemové tihy vy dle
vztahu:
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Dale je treba pro zohlednéni materialového tlumeni zadat tzv.
Rayleighovy parametry tlumeni alfa a beta. Materialové tlumeni
vyplyva predevsim z viskdznich vlastnosti, treni a vyvoje plasticity.
V programovém systému Plaxis je zabudovan nasledujici vztah pro
zohlednéni materialového tlumeni:

C=a,M+[K,
kde M je hmota, K tuhost, o, 3, jsou Rayleighovy koeficienty tlumeni.

Zadani téchto parametrt tlumeni je nezbytné v pripadé reseni ulohy pro
modelovani vlivu zemétresnych jevU, pro axisymetricky model je mnohdy
dostacujici pouze geometrické tlumeni, plynouci z radialniho Sifeni vin
prostredim.

Obecné plati, ¢cim vétsi je hodnota parametru «, tim nizsi frekvence jsou
tlumeny, ¢im je vyssi hodnota £, parametru , tim vyssi frekvence jsou
tlumeny.
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Charakteristiky dynamického zatizeni a jeho aktivace

Dynamické zatizeni mlze byt v tomto vypocetnim systému zadano:
1)charakteristikami harmonického kmitani (amplituda a frekvence kmitani)

2)nactenim prislusnych ¢asovych hodnot posunt, rychlosti, prfipadné
zrychleni z ASCIl souboru nebo ze souboru SMC

Kromé téchto uvedenych charakteristik se dale zadava Casovy interval At,
po ktery pusobi toto dynamickeé zatizeni.
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Vstupni zadavaci okno pro parametry harmonického kmitani
F*(amplituda)

Dynamic loading - Load System A I

f* Harmonic load multiplier

Amplitude rultiplier 100000 3
Frequency 100000 3| Hz - F(frekvence)
|nitial phase angle 0.0000 ﬁ ’

i~ Load multiplier fram data file \

_la’”me'" ®,(fazovy posun)

Cancel |

F:F*Sm(a)t‘Fq)o)a a)=27rf
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Nacteni prislusnych ¢asovych dynamickych zéznamu ze souboru

* ASCII soubory - v prislusném ASCIl souboru musi byt zapsany na kazdém radku
aktudlni ¢as a odpovidajici hodnota posund, rychlosti nebo zrychleni (Udaje jsou
oddéleny alespon jednou mezerou). Nejsou vyzadovany konstantni Casové
intervaly.

e Soubory formatu SMC - soubory formatu SMC (Strong Motion CD-ROM) jsou
uzivany U.S. Geological Survey National Strong-motion. Jedna se rovnéz o ASCII
soubory, které kromé textového komentare, udavajiciho popisnou
charakteristiku zemétreseni a pouzitého seismického pristroje, obsahuiji
souradnice a odpovidajici hodnoty seismické odezvy. Hodnotami odezvy jsou
obvykle zrychleni, ale mohou zde byt zaznamenany rovnéz rychlosti, popf.
posuny.
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Aktivace dynamického vypoctu

e Aktivace dynamické analyzy se pak provadi v kalkulacnim modulu
programu Plaxis v.8 zadanim volby Dynamic analysis a charakteristiky
prislusného dynamického zatizeni jsou zadany prostrednictvim
multiplikatord zatizeni .

* Dynamické zatizeni je pfitom superponovano s hodnotami statického
zatizeni, které muze byt zadano rovnéz nepfimo pomoci predepsanych
posunu.

e V pripadé modelovani zemétresnych jevl je cely model zatizen
predepsanymi hodnotami posunt, stanovenych z prislusnych
zaznamovych souborl zemétreseni. Hodnoty rychlosti a zrychleni jsou
prepocitdvany na hodnoty posund.
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Zaddavaci okno pro zadani multiplikdtort dynamického zatizeni

— T otal multiphers

= -Mdizp 1.0000
Meoontrd: {00000
MeoantrB: {00000

Aktivace
dynamickeého zatizeni

Mloadd: {00000
MloadB:  |0.0000
tweight; | 1.0000

|

-Maccel 0,0000
b =f: 1.0000

1 1 1 1 1 1M
[k [k Lok | [4b b | [4b ek [ab
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Priklad 6: Posouzeni stability svahu zatizeného dynamickym zatizenim

S vyuzitim softwarového systému GEOS provedte stabilitni posouzeni svahu
zatizeného dynamickym zatizenim.
Svah je vysoky 10 m, sklon svahu je 30°. Parametry zemin: :¢=8°, c=45 kPa,

v=18.5kN/m3. Maximalni namérena hodnota vodorovného zrychleni je 100 mm/s?.

Provedte srovnani stupné stability pro variantu s vlivem dynamického zatizeni a bez

vlivu dynamického zatizeni.
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Priklad 7: Posouzeni dynamické odezvy budovy na seismické zatizeni

S vyuzitim softwarového systému PLAXIS posudte odezvu Ctyrpatrové
budovy na seismické zatizeni. VyuZijte dostupnych ¢asovych zaznamd
naméfenych rychlosti seismického jevu. Sitka budovy je 6 m, vyska 25 m.
Vyska nadzemni casti budovy je 12 m, sklep je hluboky 2 m. Podlaha
kazdého poschodi je vystavena zatiZzeni 5 kN/m?2. PodloZi je tvofeno
mékkymi jily tloustky 20 m, pod témito jilovymi vrstvami se jiz nachazi

pevné skalni podlozi. Vliv podzemni vody neni v modelu uvazovan.
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Materialove charakteristiky zemin v podlozi

Jily
Model Pruzny
Objemova tiha (kN/m?3) 17
Modul pruznosti (kPa) 30 000
Poissonovo Cislo 0.3
Rayleighovy parametry tlumeni |0.01
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Materialové charakteristiky nosnikovych prvka konstrukce budovy

Normalova tuhost (kN/m) 5 000000

Ohybova tuhost (kN/m?2/m) 9000

Tiha 1 m (kN/m/m) 5

Poissonovo cislo 0.2

Rayleighovy parametry tlumeni|0.01
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Priklad 8: Posouzeni dynamické odezvy horninového prostredi vystaveného

vibraé¢nim ucinkim

S vyuzitim softwarového systému PLAXIS vyhodnotte dynamickou odezvu
horninového prostredi na vibrovani betonové piloty délky 11 m o prdméru
0.4 m. Geologicky profil v misté realizace piloty je tvoren 11 m jilu, pod
touto vrstvou se nachazi pisCita vrstva o mocnosti 7 m, dale jiz nasleduje
skalni podlozi. Dynamické zatizeni je modelovano jako harmonické kmitani

s maximalni amplitudou 5000 kN a frekvenci 50 Hz.
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Materialoveé charakteristiky zemin v podlozi a piloty

Jily Pisky Pilota
Model Mohr-Coulomb Mohr-Coulomb Linearné pruzny
Objemova tiha 16 17 24
(kN/m3)
Modul pruznosti (kPa) |15000 50000 310’
Poissonovo Cislo 0.3 0.2 0.1
Soudrznost (kPa) 2 1 -
Uhel vnitiniho tfeni (°) |24 31 -




